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Montez en pUISSailCe avec 
les nouvelles alimentations 



la quatite au sommet 



la nouveile reference profession nelle 



-h Ventilation contrdlee 

-fc Veritable troisieme voie 

<+- Serie ou parallele avec lecture directe 





la reference professionnelle eeonomiquel 



Voies principals Sortie auxrlliaire 

2xOa30V/2xOa3A separe 2 a 5,5 V / 3 A 

ou 1 x i a 30 V / a 3 A tracking 5,5 V a 1 5 V / 1 A 

ou1 x0a30V/0a6A parallele lecture U ou I 
oul x0a6OV/0a3A serie 592,02 € 















a 30V / 2 x a 3A 


separe 


("mise en parallele 
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1 x xO a 30V / a 3A 


tracking 


ext&rieure possible 


ou 


1 x a 60V 1 a 3A 


serie 


par I'utilisateur) 


ou 


1 x a 30V / a 6A 


'parallels 


502,32 C 
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AL 942, 



a 30V / a 2A et charg, de Bat 
149.50 € 




)a30V/0a5A 4^ 
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AL 843A 

6 12V / 10A = et - ou 24V / 5A = et - 
238,00 € 



-f*Trois votes simultanees 
-f- Memorisation des reglages 
-f- Logiciel fourni raCTt.T«rjET| 



a 30V MA ; 2 a 5.5V /3A; 
15 a ^ 15V /200mA 238,00 € 



59, avenue des Remains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 BO 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 
En vente chez voire fournisseur de composants electroniques 
ou les spedaiistes en appareils de mesure 




AL 925 



6 ou 12V / 5A = el - 
125,58 € 



AL 841B 



3V4.5V 6V7.5V 9V 
12V/IA 40.66 € 




AL890N 



+ et -15V /400 mA 
46.64 € 
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Trois robots de grande taille 8 

a construire et a programmer 

i Vous aimeriez acquerir de bonnes connaissances 
en robotique, c'est-a-dire en electronique, en 
informatique et en mecanique? Pour ce faire, 
voici le premier d'une serie d'articles dans cette 
1 nouvelle rubrique "Robotique", vous proposant trois 
realisations de robots programmables de grande taille, pour le 
divertissement et I'apprentissage. 



Un detecteur de telephones portables 20 

I Ce detecteur vous apprend, en faisant sonner un 

buzzer ou en allumant une LED, qu'un telephone 
k^"^^ portable, dans un rayon de 30 metres, appelle ou 
m I est appele. Ce precieux appareil trouvera son utilite 
L^tf^_B I dans les hopitaux (ou les emissions d'un portable 
peuvent gravement perturber les appareils de surveillance vitale), chez les 
medecins, dans les stations service, les cinemas et, plus generalement, 
dans tous les services prives ou publics ou se trouvent des dispositifs 
ou des personnes sensibles aux perturbations radioelectriques. On 
peut, grace a ce detecteur, verifier que le panneau affichant "Portables 
interdits" ou "Eteignez vos portables" est bien respecte. 

Une cle magique tous usages 26 

Une cle magique, oui, car le circuit integre et le 
transistor de I'emetteur ne sont alimentes par aucune 
pile ! Le circuit preleve en effet la tension necessaire 
par induction sur la self situee dans I'etage recepteur. 
Si vous croyez que cela est impossible, essayez done 
de realiser cette cle et votre reussite vous laissera baba. 

Un frequencemetre a 9 chiffres LCD 550 MHz 36 

l Ce frequencemetre numerique utilise un afficheur 
LCD "intelligent" a 16 caracteres et il peut lire une 
frequence jusqu'a 550 MHz: il la visualise sur les 9 
chiffres de I'afficheur, mais il peut aussi soustraire 
I ou ajouter la valeur de la MF d'un recepteur a I'aide 
de trois poussoirs seulement. 

Un Vu-metre 48 

a affichage logarithmique 

Voici un VU-metre a affichage logarithmique a LED, 
pouvant etre utilise sur n'importe quel amplificateur 
BF. Le signal BF, preleve sur la prise de sortie 
alimentant I'enceinte acoustique, est applique sur 
I 'entree non inverseuse du premier amplificateur 
operationnel utilise pour fabriquer une tension continue a partir du signal 
alternatif audio BF. 

Un enregistreur de voix a memoire numerique 50 

Avec le microprocesseur Voice Recorder Playback 
construit aux USA par Winbond, il est possible 
de realiser des "magnetophones solid state" (ou 
plus justement des enregistreurs audio a memoire 
I numerique) pouvant etre utilises dans le domaine 
des loisirs comme pour des applications professionnelles. 



Le bon d'abonnement 







Un detecteur d'exposition a la lumiere avec alarme 56 

Ou to see but to ring avec seulement 3 circuits integres 

I Ce montage sert principalement a eviter qu'une 
personne non habilitee n'ouvre une armoire, un tiroir 
ou un bac a dossiers pour s'en approprier le contenu, 
fut-ce de maniere purement visuelle. Mais il peut etre 
I utilise dans une foule d'autres applications : faire en 
sorte que la lumiere ne puisse pas rester allumee dans une cave ou 
proteger un lieu devant demeurer dans I'obscurite, comme une cave a 
vins, une chambre noire, etc. 

Un recepteur FM 60 

avec seulement 3 circuits integres 

I Au tout debut de la radio, les passionnes 
construisaient leur poste a galene et, des les 
premiers crachotements dans les ecouteurs, ils 
sautaientdejoie. Un peu plustard, une bobine, une 
I diode germaniun et un condensateur variable nous 
faisaient veiller des nuits entieres a la recherche d'une station audible. 
Si vous debutez en electronique ou si vous voulez simplement retrouver, 
intactes, vos joies d'antan, montez done ce recepteur ultra simple qui, 
tout en n'utilisant que trois circuits integres, vous permettra de recevoir 
toutes les stations FM entre 88 et 108 MHz. Vous ne serez pas peu fier 
d'entendre vos emissions preferees, avec un son fidele, sur haut-parleur, 
petit certes, mais haut-parleur quand meme! 

Apprendre I'electronique en partant de zero 66 

Les diviseurs: la theorie 

La plupart des entreprises cherchant a embaucher 
de jeunes techniciens demandent aux postulants 
une bonne experience pratique. Conscients de cette 
exigence, chacune de nos legons propose toujours 
des exercices pratiques afin de garantir une culture 
technique complete. 

En outre, il est connu qu'avec de la pratique on peut assimiler beaucoup 
plus rapidement la theorie. C'est pourquoi nous vous proposerons, dans la 
deuxieme partie de cette legon, de construire une horloge numerique. 
Avant cela, nous allons apprendre comment programmer des compteurs 
par 10 pour les faire compter jusqu'a 60 ou 24 et a programmer un 
diviseur programmable afin de prelever a sa sortie une impulsion par 
minute. 

Le comptage jusqu'a 60 nous est utile car 1 heure est composee de 60 
minutes, le comptage jusqu'a 24 aussi car 1 jour est compose de 24 
heures, quant a I'impulsion par minute, elle sert a faire avancer d'une 
unite le nombre visualise sur I'afficheur des minutes. 
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Applications des modules GMM 5115 et 
GMM AC2 

- Systeme integre pouvant etre direc- 
tement utilise sur une carte de sup- 
port de I'utilisateur, comme macro- 
composant. 

- De petits noeuds intelligents a fonc- 
tions locales comme le controle 
avec algorithmes PID de temperatu- 
res, moteurs, vannes, etc. 

- Teleacquisition et telecontrol sur 
des moyennes et courtes distan- 
ces. 

- Automatisation domestique: allu- 
mage et extinction des lumieres, 
controle du chauffage et du con- 
ditionnement, controle des electro- 
menagers et des services electri- 
ques, systemes de surveillance et 
controle acces. 




L' illustration montre le GMM 5115, 
dont I'encombrement equivaut a 
celui d'un DIP28. Le GMM 5115 est 
equipe d'un microcontroleur FLASH 
de 16 KAtmel T89C5115. 



- Secteur automobile: allumage et 
extinction des lumieres, controle 
du chauffage et du conditionne- 
ment, controle des services electri- 
ques, systemes antivol, diagnostic 
de fonctionnement. 

-Didactique: GMM 5115 et GMM 
AC2 offrent la possibility d'appren- 
dre le Core 8051 a un cout vraiment 
bas, tout comme le propose ega- 
lement, et dans la meme mesure, 
la carte de support CAN GMT ou 
GMM TST. 



- En cas de temps de developpement 
limite: I'utilisateur peut avoir son 
prototype, voire le produit fini, en 
I'espace d'une semaine. 

- Systemes a logique distribute 
comme robots, automatisations sur 
machines de production en ligne, 
automatisations d'usines de gros- 
ses dimensions. 




L' illustration montre le GMM AC2, 
dont I'encombrement equivaut a celui 
d'un DIP40. Le GMM AC2 est equipe 
d'un microcontroleur FLASH de 32 K 
Atmel T89C51AC2. 

La carte d'essai GMM TST 

La carte d'essai GMM TST a ete con- 
gue pour permettre d'experimenter 
rapidement les grifo® Mini-modules 
type GMM 5115, GMM AC2, etc. 

Ces Mini-modules, dont I'encombre- 
ment equivaut a celui d'un systeme 
DIP integre de 28 ou de 40 broches, 
contiennent une carte UC complete et 
efficace. 

Caracteristiques importantes-GMM TST 

- Socle femelle de 40 broches a dou- 
ble ligne (d'un pas de 100 mils et 
d'une largeur de 600 mils) pouvant 
loger des modules type GMM 5115 
ou GMM AC2. 

- Connecteur d'alimentation jack stan- 
dard de 2,1 mm. 

- Section d'alimentation acceptant 
une entree dans la plage 7 -=-12 V en 
CA ou CC, compatible par exemple 
avec la plupart des adaptateurs de 
reseau bon marche. 



- LED sur la tension de + 5 Vcc a la 
sortie de la section d'alimentation. 

- Touche de reinitialisation. 

- Vibreur sonore commande par le 
module GMM xxx. 

- Connecteur DB9 femelle pour liaison 
ligne serie par RS 232 du module 
GMM xxx. 

- Ecran LCD, retroeclaire, de 20 carac- 
teres pour 2 lignes. 

- Clavier a matrice de 16 touches 
(0-9, A, B, C, D, *, #). 




L 'illustration montre le GMM TST qui 
prevoit le montage de modules avec 
I'encombrement d'un DIP28 ou de 
modules avec I'encombrement d'un 
DIL 40. 



- Relie 18/32 lignes d'E/S TTL du 
module GMM xxx a deux connecteurs 
a boTtier standardise d'E/S de 20 
voies pour une gestion dirigee aux 
nombreux modules grifo®. 

- 2 boutons et 2 LED pour configurer, 
forcer et visualiser I'etat de 2 lignes 
d'E/S TTL du module GMM xxx. 

- LED de deux couleurs (Rouge, Vert) 
pour differencier leur fonctionnalite. 

- Montage en appui sur une surface 
plane a I'aide de 4 pieds en caout- 
chouc ou bien vissee au moyen de 4 
trous de fixation sur les angles de la 
carte. 

- Dimensions reduites: 100 x 212 x 
30 mm. 

www.grifo.it 
www.grifo.com ♦ 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS.., 



HI-TECH: UN ENREGISTREUR DE VOIX 
A MEMOIRE NUMERIQUE 




Avec le microprocesseur Voice Recorder Playback construit aux USA par 
Winbond, il est possible de realiser des "magnetophones solid state" (ou 
plus justement des enregistreurs audio a memoire numerique) pouvant 
etre utilises dans le domaine des loisirs comme pour des applications 
professionnelles. 

EN1524 .... Kit complet avec bottier 40,00 € 



SECURITE: UN DETECTEUR D'EXPOSITION 
A LA LUMIERE AVEC ALARME 

Ce montage sert principalement a eviter 
qu'une personne non habilitee n'ouvre 
une armoire, un tiroir ou un bac a dos- 
siers pour s'en approprier le contenu, 
fut-ce de maniere purement visuelle. 
Mais il peut etre utilise dans une foule 
d'autres applications: faire en sorte que 
la lumiere ne puisse pas rester allumee 
dans une cave ou proteger un lieu devant 
demeurer dans I'obscurite, comme une 
cave a vins, une chambre noire, etc. 

EN1534 .... Kit complet avec bottier 16,00 € 




DOMOTIQUE: UNE CLE MAGIQUE TOUS USAGES 

k P 






Une cle magique, oui, car le circuit integre et le transistor de I'emetteur 
ne sont alimentes par aucune pile! Le circuit preleve en effet la tension 
necessaire par induction sur la self situee dans I'etage recepteur. Si vous 
croyez que cela est impossible, essayez done de realiser cette cle et votre 
reussite vous laissera baba. 

EN1527 .... Kit complet avec bottier 12,00 € 

EN1528 .... Kit complet avec bottier 27,00 € 



DEBUTANTS: UN RECEPTEUR FM 
AVEC SEULEMENT3 CIRCUITS INTEGRE 

Au tout debut de la radio, les passionnes 
construisaient leur poste a galene et, des 
les premiers crachotements dans les ecou- 
teurs, sautaient de joie. Un peu plus tard, 
une bobine, une diode germanium et un con- 
densates variable nous faisaient veiller des 
nuits entieres a la recherche d'une station 
audible. Si vous debutez en electronique ou 
si vous voulez simplement retrouver, intactes, 
vos joies d'antan, montez done ce recepteur ultra simple qui, tout en 
n'utilisant que trois circuits integres, vous permettra de recevoir toutes les 
stations FM entre 88 et 108 MHz. Vous ne serez pas peu fier d'entendre 
vos emissions preferees, avec un son fidele, sur haut-parleur, petit certes, 
mais haut-parleur quand meme! 

EN1529 .... Kit complet avec bottier 41,00 € 




MESURE: UN FREQUENCEMETRE 
A 9 CHIFFRES LCD 550 MHZ 

Ce frequencemetre numerique uti- 
lise un afficheur LCD "intelligent" 
a 16 caracteres et il peut lire une 

frequence jusqu'a 550 MHz : il la 

visualise sur les 9 chiffres de I'affi- ' 
cheur, mais il peut aussi soustraire J jp 

ou ajouter la valeur de la MF d'un ) B# "" ti ^^ ^^^ ^^L 
recepteur a I'aide de trois pous- F "* M "* n»iw _ 

soirs seulement. 

EN1525 .... Kit complet avec bottier 57,00 € 

EN1526 .... Kit complet avec bottier 18,50 € 

Le prediviseur SP8830 39,00 € 



SECURITE: UN DETECTEUR DE TELEPHONES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en faisant sonner un buz- 
zer ou en allumant une LED, qu'un telephone portable, 
dans un rayon de 30 metres, appelle ou est appele. Ce 
precieux appareil trouvera son utilite dans les hopitaux 
(ou les emissions d'un portable peuvent gravement per- 
turber les appareils de surveillance vitale), chez les 
medecins, dans les stations service, les cinemas et, 
plus generalement, dans tous les services prives ou 
publics ou se trouvent des dispositifs ou des personnes 
sensibles aux perturbations radioelectriques. On peut, 
grace a ce detecteur, verifier que le panneau affichant 
"Portables interdits" ou "Eteignez vos portables" est bien respecte. 

EN1523 .... Kit complet avec bottier 30,00 € 




UNE HORLOGE NUMERIQUE 
AVEC AFFICHEURS GEANTS 

Cette horloge numerique est Impli- 
cation du cours d'electronique sur 
les diviseurs. 

m 

LX5035 Kit complet avec bottier .... 



10.33 



. 85,00 € 



ROBOTIQUE: TROIS ROBOTS DE GRANDE TAILLE 
A CONSTRUIRE ET A PROGRAMMER 






Vous aimeriez acquerir de bonnes connaissances en robo- 
tique, e'est-a-dire en electronique, en informatique et en 
mecanique? Pour ce faire, nous vous proposons trois realisations de 
robots programmables de grande taille, pour le divertissement et I'ap- 
prentissage. 

ET479 CarBot: kit complet 260,00 € 

ET479 Filippo: kit complet 297,00 € 

ET479 Spider: kit complet 325,00 i 





I 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITielec.fr 



zxpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 
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OPTIMINFO 




La societe OPTIMINFO propose une 
nouvelle solution pour integrer le 
BUS USB dans les applications: le 
module DLP-245PB. 

Ce module integre une interface USB 
et un microcontroleur PIC 16F877 
preprogramme avec des fonctions 
de bases pour acceder aux ports 
d'entrees sorties et qui peut etre 
reprogramme via un connecteur 5 
broches. 

Caracteristiques techniques : 

- Envoyer/recevoir des donnees via 
I'USB a un ordinateur jusqu'a 2 
megabits par seconde. 

- 18 entrees/sorties numeriques 
(dont 6 peuvent etre configurees 
en entrees analogiques). 

- Processeur Microchip 16F877 
avec 8 K FLASH, 368 bytes RAM, 
et convertisseur multivoies, 10 bits 
A/N. 

- Reprogrammable par programma- 
teur DLP FLASH ou autre. 

- Aucune connaissance du protocole 
USB n'est necessaire. 

- Drivers logiciels sans royalties. 



- Mode de transfert USB bulk ou iso- 
chrone. 

- Alimentation 5 volts par le port 
USB ou exterieur. 

- USB 1.1 et compatible USB 2.0. 

- USB VID, PID, numero de serie, et 
description de produit sont stockes 
en memoire EEPROM. 

Driver Virtuel de communication 
pour: 

- Windows 98 et Windows 98 SE ; 
-Windows 2000/ME/XP; 

- MAC OS-8 et OS-9 ; 

- Lin 2.40 et plus. 

D2XX (Driver USB direct + Interface 
DLL): 

- Windows 98 et Windows 98 SE ; 
-Windows 2000/ME/XP. 

Les drivers en langage C, Delphi ou 
basic sont deja realises et fournis 
gratuitement, pour vous eviter des 
developpements fastidieux et cou- 
teux. 

www.optiminfo.com ♦ 



COMMUNICATION 



INFRACOM 

Dam rnm^m 



Hiiro 



Infracom propose deux nouvelles 
antennes pour les applications 
2,4 GHz (WiFi, video, WLAN, etc.). 




La SK24006 est plus particuliere- 
ment adaptee aux applications en 
mouvement. Elle est omnidirection- 
nelle avec polarisation circulaire 
gauche. Son gain est de 8 dBi. 



A 




La GP24001 est une antenne omni- 
directionnelle avec polarisation ver- 
ticale. 8 dBi de gain et une toute 
petite taille: seulement 39 cm. 

www.infracom-france.com 
http://online@infracom.fr ♦ 



CARTES 



DZelectronique 



T I ' 



(1 [ftragmnin^^ 
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PP5 programme la plupart des car- 
tes du marche a base de Microchip 
et Atmel en quelques secondes sur 
port parallele: 

- detecte automatiquement le type 
de carte utilisees carte les plus 
connus (Microchip: PIC16F877 + 
24cxx, PIC16F84 + 24cxx exact..., 
Atmel AT90S8515 + 24cxx Type 



Fun2 - Fun3 - Fun4 - Fun5 exact...); 

- protection des cartes, 

- detecte automatiquement le port 
parallele; 

- detecte automatiquement I'alimen- 
tation ; 

- detecte les cartes en mode protec- 
tion. 

Le logiciel disponible pour Windows 98, 



Me, 2000 et XP est extremement 
simple a utiliser. 

II fonctionne avec une alimentation 
de 12-15 Vcc 400 mA. (Fourni sans 
alimentation et sans cable.) 
Telechargez gratuitement le logiciel 
sur le site (mise a jour sur le site) : 
www.dzelectronic.com/ 
telechargement ♦ 
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Venti pah corresponoanc e -r£c le m eht a la com maude Envoi collissjmo sur dehanoe Port el 
emballage :de □ - 6 Kg 8.50 euro et plus de 6 Kg 1 5.24euro ( Elrange r NC) 

Cespnx sent vala btesda ns la limte des stocfcsdispo ntbles Us sontdonnesa titre indicatifTTC etpe uvent 
etre modifies en fo notion des nuctuat ions d u ma rche et sous reserve d'erreurs ty pog raph iques. 



TEL: 01-43-78 -S8-33 

23,Ruede Paris FAX; 01-43-76 -24-70 
94220 Charenton M 6tro: C hare nto n -ecoles 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

WWW.DZelectronic.com 

Composants vhctraniques flares; Ll20ab - SAA1043P • D$74$h - TCMMOSm - Intol! - 2nH4$ - U166bs - UAATHT- 



DU MARDI AU SAMEDI INCLUS 

1 Oh A 12k et de 14h A I8n 



MODULE RADIO 
RECEPTEE Rw^mz 



Applications 

Sy^iemes oe secunie sans Fi| 
Syslemes d'alarme pour automobile 
TAJecammarKLs pewr pgrlail 
Retransmission de deieeteur 

x1 x10 x25 

6,87 6 4,506 36 



Module 
Alim3V (tour 
DIm:3ux4ftx7mm 



129.00C 



Module GSM 
Protection par GSM 

Module varie. I I 

Le CU21 01 construe !a base de la 
protection de vos proprietesel utilise 
une carte SIM via le reseau GSM. 
En cas de danger, le CU2101 
composers un numero 
pre programme. 

vous sere? done 
avorti en premier 
en cas 

d'urgence II est 
active parunou 
plusieurs 

accessoires.de commutation ou par des 
commutaEions exeiantcs 



m 



Barrette de 32 LEDs (Rouge) 

Tr*i Haute lumlnotna 12V 300mA Dfrn:32xlcm 
leslO= 50€ 8.99C 



Machine a InsoJer IT 
Chassis d'insolation 



Email: dzelec@wanadoo.fr 
usb PDlUSB11N-SED135iF \ 



Realisezvos 
circuits 
imprimes 

Simple Face 
et 

Double Face 

en quclques minutes 

(Film positif) 



G raven sc vert ic ale 

sv« pompe tj 
resislance 
cluiuli jnk- 
capacite 
LiHtrt-Alim 
220AC 
Circuit 
[ uipri n k\ 
simple f&ee 
double face 
160*250™™ 




eccnomique presents en Kit 
dans une maltelte. Chassis 
sur CI permettant une 
fixation parfaitementpbne - 
de la vitre, Indications 
de montage claims et 
precises, 

Format utile: 160x260 mm [4 tubes de 8 W) 



ALIMENTATION 




THfiMSfOHMftTEUR 
TORRIOLJE 
2x10V 

lxl ZV 20vA 

dim 67mm/ a 

H34mm 




51 68€| en,r * e 220V 
sortie: 
15VDC-1.5, 

les 3=45. 73C 



LCD oraphiqi 
monochrome 240x2O0ptf 




Special equipements GSM 



Microscope 



stater i 3r chart Mirte dST&So H 



station a sir chart Mixle 
2en1 Pompe 45w 
for a sorter 24V50w 
100^ e 4QQ -- 




Kit de reparation BOA 

Chargeur GSM 
Manuel 
pour plusieurs 
marque 



Ecran LCD 
Alcatel- 
E ricsson -Nokia- 
Motorola - 
Samsung- 
Sony-Siemens- 
Panasonic- 
P hi I li ps 



Em mi box Universale 

Sur PC 44eabJs)BDbrp**ch 
CMphonvs SSM pkjwurarTunjjB. 

F MM] HOY 

NOKIA DC 
iMt.i -JM-fJ ' *4 

w 

Emmibox Samsung Sans PC 
Compatible N100 r N188, N2Q0, 
N628, A200, A288, A300, A388 r 
A400 r A408 r 
R200, R208, 
T100. etc 
Possibility : 
Unlock-Repair 
IMEI Reset 
Security Code- 
Repair Software | 





PP5 Programmateur FtOoII 
sur port parallele New L — 

PP5 programme la plupart des cartes du 
march 6 a base de Microchip et Atmcl en 



e type de carte 




quelques secondes. 

□ctectc a u to matl que men t 
utilise, 

Le iogiciel disponible pour 
Windows 98, Me, 2000 et XP 
est extremement simple a 
utiliser .fonctionne aveo une 
I alimentation de 12-1 5V CC 
400 mA 

(fa urn is sans alimentation et cable) 

Programmateur BBBflfl 

FLASH 20 01 

Prog ram mate ur -lecteur de 
cartes Wafer-gold-silver- 
simGsm -carte test ISO/ 
AFNOR^ompatible J DM/ 
PHOENIX/SMARTMOUSE 

Cartes a puces Vierge 

WAFER Gold 6.00^ 

WAFER silvers 10.00C 

WAFER Fun 2 10.00€ 

WAFER Fun 3 12.001 

WAFER Fund 13.00f 

WAFER Fun 5 16.00C 



1 Programmateur 

Vrai universe 48 pi ns drivers. LI HQ 
Su pport t E/EF RO M, P RQM,EFLO, pF, 

Racoordementau PC par port Printer. 
Projetde programmation utHisateur. 
Auto identification du type com posart 
Plan de tous les convertisseurs de genre. 
Identification presence/sens composant. 
Mise a jourgratuile illimitee surte WEB. 
Mode programmation de prod uction. 
Options Simula teurmemoirel 28K 8/1 6b. 

E FFACEUR EPROM-01A 



8787fefl 

H.T. 



Support adapdjteur 
TSOPiftfOl 



'IP4S et 
TSOPa2fDIP32 




L^gcr cl compact eel l fT:u:riii' 




m 

(pic16F877+24LCS4) 

(AT30sS51Sa+241ce4) 
(AT9Qsft616a+24lc1 28 
AT90s861fia+24tc2fie' 

AT90s8S16a+24[cfi12' 



efmotr 
a tcml compt>s»nt 
LiFtayHbk par t V 
Jusqu a 5 hproins ac 
40 Drochcs eJTacahlc 
cn mcme lemire. 
Mmulene rtigtuluo 
qjustcc par microtonlrolcur, 1 06€ 
58x 69 s 37mm. ■ Poids: 230 g. 

Prog ramm ateu r F US 
«Apo!lo» 

|i| .iL:: :iiiiiiU' f.iilf 

TVm FUN3-R-N4 FUNS 

Promo ATM E L 
AT90s85xx+24LC64 

{+Cart# FUN2| 



4ouveaii MicroCliip 
P1C1«F448-I/P 1050 € 
P1C18F458-1/P 12,00 6 
PICISF4S2-I/P 11,00 € 

^T49LF0 20^33 8 QQ € 
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des cameras sur place 

T~95.2S€ 1 



\m.m\ d f 



I39.50€| 4 / 



CAMERA («chf) N/B 
CCD -PINHOLE- dans 
botier de delecleur 
lnrrnRougc(avcc Audio) 



Camerit Infra- rouge 
flints J k Noiretblanc 
pixels: 352(H) K2fl8(V) 
D:Mx40x30mm- 



4S (11)1 Camera Cntt^ Super-Mini 
d SX3126S Noiretblanc 
Resolutbcn;26S(ri )x320(vy 
3ao:ignes ti SefwbWe 0. zux 
Objectif2 8mm 
Dim ;1Sx16)(l6rrtm- 



WBB 



Camera Pluliole 

CMOS Noiretbtartc 
pixels: 352(H) x288(V) 
0:14x14x17mm- 



Cam^ra NetB 

Mini-camera cmos su r 
un Dexible de 20cm pixels 
330k'1lux-angte92* 
Allm:DC12V 

Camera NAB cmos 1 .'3 " 

pixels 330fc- I^gnes380 

1 lux mini Lentille:f3.SmnfWF2.uV 

Angle 90" ANm:12v DC 

D16x27x27nmn 




Camera couEeur 

SX203AS ■ Audio 
image sensor CMOS 
Resolution ^ethJxSfl^v) 
3a0bgnes TV SensibilftdSLuK 
ObjearaSmm 92* Alim 6v- 
12VDc Dim 4lK45x30mm 
Camera couleurHORI 
dans une borlrsac a quad? 
iin.ir.iK MliK\iit piilhoL 
eapiair CMOS co^tkiv 

S^nsihjlii^ :2I n\ 
Aliiit.6-]2\- DC 
Dim:3IOx3IOx44mni 

Camera couteur(3 zoom) 
VC-1 3 S u eg I Ibwotif Zoom 
manucl Capleur CCD 1/3 
Resolution SSllignes TV 
Sensibilrte.0.2SLux/F1.4 
reglage zoom 3 posiliorvs 
Focan5-l 5mm(angJe horiz 
1 7*aS1 D ) Ddm:145xB5x55mm 

Camera coufeur Pal 13 

Cmos ■ Audio image 




Quad Noir et Blanc YK9O03 
Execution simple sans dispositif 

d'alerte Prise BNC4 
cameras Sortie 
iBNC pour mcniteur 
^el VCRcontcledu 
^^^^ ga in po ur les 
cameras. Memoire dig itate 1 2 1 9 . 1 9€ 1 

51 2x51 2pixets. tauxd'affichag^— J 

30cha mps/sAlim : 1 2V 500mA 



Commutateurs eye! iques 
selection de 4 _ [1Q4,05€ 
cameras a udio 
some sur BNC 
mode cycleat 
Bypass 
TEmpo par 
cameras 1 a35sec Dim: 273x60x1 92mm 



ll2(L2flU 



Stl r 73€ 



26.764 
21,191 
24.24i 



JS7B PINHOLE 
CCD 1/3" 500x582 pixels 380 
]ignes.0,5Lux Lentille:F2.0 
Ojectif:fS.0/F3.5 
Angle 7 OSIRIS automatique 
Alim:12V CC- 120mA. 

ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 
CAMU160°/1 12" 2.6mnVF2.80 
CAML6 63740* 6mm/F2.00 
CAMLG 40-/80° 8mm/F2.00 
CAML7 28*/21* 12mnVF2,0l> 



1 89.0Ct€ 



in sm 



paels 330k lines tv 3S0 

3luxDC 1 2V 

Dim :30x23k 58mm 

Camera coulc-ur CCD 1/4" 4 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux Fl .4/ angle :727 
3.8mm Allm:12v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 

Camera CQutair Pal I '3 

Chios - Audio 

image sensor-3Lux/F1 .2 

OjecW3,6mm 

Ei^els 330k lines tv 380 
'C12V 

Dim;30x23x5Smm 

CAMERA Cuukur MSCC2 
Ih-ofiwsmwlk t 4" CCD 
< San si H^lit) moiiLun: IS 
piwls :"5I2(TJ) x ^{\'\ -PAE, 
k solution : J!30 li lines TV 

^daireawat miti.:5.0Lux / K2.0 
alimenlation : CC 12V I 10% 
consommalioft : 150mA 
poids: I44g dim: 70x47x42inm 

ObkcrJf VS Sp<cirlcations 

* Hille 13' 

* yjjf'ijiitir ru 
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V 2.4GHz 
SANS FIL - 
AVMOOIITX 
Spedficatlons 

- sequence {4canaux) ; 
2400 - 2483.5MHz 

- puissance de sortie RF 
50mW 

port^e demission : 300m 
(rayon visual) 
antenne : antenne 
omnidirecu'qnnelte 
alimentation :CC 12V/ 
70mA, regulee 
dimensions : 12 x 60 x 8mm 

EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 



EMETTEUR 



196.66€ 



V7 




95JIII€ 



l>im:34\lS^2<Hiini 



Micro emetteur video 2,4 GHz 
Ce module hy bride sub- 
mkntature btind^ transmit 
distance les Images issue d'une 
camera (couleur du N&B) . Doti 
d'une mini antenne filaire 
gmnidirectionnelle^ il dispose 
d'une portee maximale de 300 
m en terrain die gage (30 m en 
interieur sulvant nature des 
obstacles), Module conforme aux 
normes radio et CEM. 



Corners Emetteur Video Rrrrnlonr 4 rnnanx 

2,4Ghz sans fil + camera. cou leu r T5^ U I..l : f ?^ 




^^Promo 



modele super miniature 
Dim:34xl3x20mm 



2.4uli7, audio/vidco 

nim:l50xXBx40mm 




MONSB3 
Monilcur N&B r(22) 
haule resolution 
soovioooligpesTV 

Dim. :>;x:.?S?t22tmm 





SYSTEM E DE SURVE1LLANC, 
Rr& 5.5™ I CANAUX AVEC 

lube iraigc N/B plat 5.5" 2 
cnft&* ometi (nini-DC^j 
«4i]Ucikc luComal iquc el j0 
rannucllc dctu tfc ^Li. 
com m ulatton 1 a 30 sec. snrtit s id 
cl audio (RCA) function invLsTphonc 
(camera - momtmr } 

w 

MONITEUR 
couleur pal TFT a 
Scran LCD 
2 2 4840 pixels 

Image inverse 
Retro-eclairage 

OSD 
0:119x85x54 
450gr ALIM 12V 

( am era de surveillanc 

Cam ire At £urveillanrc elanche 
^sysl^mc dc diicknchoiti^nt da 
magiKloscopc ct TV r pcmituicnit ou 
icniporuirvmarrt da \5 i y.h 



MONSB2 

'Audio haute resolution 
lOOOIigni^ TV 

Dira:310x3]to30Sitira 



|52.30€ 



MOMiitun uuuLtJR MONCOL 
Pail 6.6" LCD TFT + Moniicur couleur pal 
TFT i ecran LCD 4" 
89622pixels 
Q111x142jabmm 
250gr ALIM 12V 



AUDI O. pixels: 225000 
dots MONCOLHA5PN- 

dmeniiixii 15 7 1 131i Mrram 



poids :400g 
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Vous aimeriez acquerir de bonnes connaissances en robotique, 
c'est-a-dire en electronique, en informatique et en mecanique? 
Pour ce faire, voici le premier d'une serie d'articles dans cette 
nouvelle rubrique "Robotique", vous proposant trois realisations 
de robots programmables de grande taille, pour le divertissement 
et I'apprentissage. 
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a robotique, entendue ici comme la construction 
de machines "intelligentes"* capables de se 
deplacer et d'effectuer de maniere autonome une 
serie d'operations plus ou moins importantes, est 
^-^^ une des activites ou "hobby" (violon d'lngres) les 
plus fascinantes et instructives qui soient: reussir a creer 
un mouvement, a programmer une machine "pensante"*, 
a piloter un bras mecanique, procure une emotion unique 
en son genre! 

C'est pourquoi, pour aboutir a un tel resultat, pour cons- 
truire et programmer, fut-ce le plus simple des robots, il est 
necessaire de posseder une experience dans de nombreux 
secteurs de I'electronique, de la mecanique, de I'informati- 
que, de la physique, de la biologie, etc. 

Nos realisations 

Ce qui nous a decides a vous proposer cet article dedie 
aux premiers montages robotiques d'ELM, c'est, d'une 
part, I'interet croissant que vous nous avez manifesto pour 
ce domaine et, d'autre part, la disponibilite toujours plus 

ELECTRONIQUE 



grande des capteurs, servomecanismes, moteurs, platines 
de controle, systemes de developpement, programmes: 
en somme, tout le necessaire pour realiser ce genre d'ap- 
pareils est desormais disponible. Sans parler des publi- 
cations de plus en plus nombreuses et a la portee des 
amateurs eclaires. 

Quant a nous, nous commengons par une offre de construc- 
tion de trois robots differents, mais utilisant tous la meme 
platine electronique de controle, bien sur programmable et 
programmee de diverses manieres selon le type de robot. 



La platine commune de controle 

Le circuit de cette platine commune (figure 5) utilise un mi- 
crocontroleur tres puissant et a large spectre d'utilisation : 
le PIC16F876, bien connu de nos lecteurs, sur lequel a ete 
implante en usine le programme EF479. L'utilisation d'un 
PIC de chez Microchip (le plus utilise dans ce domaine), 
permet de mettre a profit des centaines de routines et de 
programmes deja prets pour les cahiers des charges les 
plus varies. 
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Tout construire ou assembler 

La plus grande partie du materiel necessaire a la construc- 
tion des trois robots peut etre trouvee dans le commerce de 
detail, mais quelques specialties mecaniques devront etre 
realisees a partir de plaques cuivrees opportunement 
fagonnees. Leur realisation demande une certaine expe- 
rience, des outils adequats et surtout de la patience et 
du temps, mais rassurez-vous, si vous ne disposez pas de 
tout cela, vous pourrez tout de meme vous procurer dans le 
commerce specialise des ensembles mecaniques prets a 
assembler (voir les photos de la figure 11). Peut-etre pense- 
rez-vous que pour la premiere fois mieux vaut se contenter 
d'un tel assemblage, mais si vous etes deja chevronne dans 
ce domaine, eh bien rien ne vous empeche de mobiliser scie 
a chantourner, tour, perceuse a colonne, fraises, limes, etc. 
De toute fagon, meme si vous vous contentez d'assembler, 
vous acquerrez une experience qui vous servira par la suite : 
dans ce dernier cas, il vous suffira de souder les pieces a 
assembler avec un fer a souder normal et si vraiment ces 
soudures vous posent probleme (ce qui nous etonnerait) 
vous pourrez vous en passer et vous servir de colle epoxy- 
dique a deux composants, disponible en grande surface 
alimentaire ou de bricolage. 

Les principes du controle electronique, la programmation 
et les circuits utilises ici ressemblent beaucoup a ceux mis 
en oeuvre dans une application industrielle professionnelle. 
Nos trois montages, bien qu'ils vous apparaissent peut-etre 
comme des jeux ou des jouets, vous permettront de vous 
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familiariser avec les concepts cles du monde des robots et 
surtout avec les programmes permettant de rendre "intelli- 
gents"* nos trois futurs amis. 

Permettez-nous, pour en finir avec ce preambule, de vous 
preciser que ces trois robots sont de taille bien plus impor- 
tante que la plupart de ceux que Ton voit dans les catalo- 
gues des detaillants : la photo de premiere page vous donne 
une echelle de comparaison, puisque Tun d'eux, "Spider", 
nous montre son "pack" de 4 batteries rechargeables type 
baton. 

Voyons maintenant a quoi ressemblent les trois robots que 
vous allez construire. 



CarBot 

Le robot CarBot est un vehicule a trois roues se deplagant 
grace a deux servomoteurs (de ceux utilises en aeromode- 
lisme) pilotes par un microcontroleur. CarBot est I'instru- 
ment didactique ideal pour commencer a mettre en oeuvre 
un microcontroleur. En effet, le microcontroleur permet de 
piloter, par I'intermediaire de signaux adequats envoyes a 
ses ports, les deux servomoteurs et acquerir, toujours au 
moyen des ports, les signaux regus des capteurs externes, 
en I'occurrence les micro-interrupteurs disposes sur ses 
moustaches, ou antennes (figure 1). 

Les servomoteurs sont disponibles deja modifies de telle 
maniere qu'ils puissent tourner completement dans un sens 
comme dans I'autre, c'est-a-dire qu'ils ne sont asservis ni 
par des fixations ni par I'electronique interne au servomoteur. 
La particularity du robot CarBot tient au fait que sa troisieme 
roue, celle de derriere, est pivotante, c'est-a-dire capable de 
se tourner dans toutes les directions : cela rend le robot plus 
agile, precis et rapide dans ses deplacements. 

Dans CarBot on trouve deux micro-interrupteurs constituant 
des moustaches, ou antennes, faisant office de capteurs 
permettant d'eviter les obstacles. Le robot CarBot est cons- 
truit en fibre de verre recouverte sur les deux faces par 




Figure 1: CarBot. Pour la vitesse, il est imbattable: il se 
deplace rapidement en avant et en arriere et, grace a ses 
deux moustaches (ou antennes), il evite les obstacles. II 
tient son energie de deux servomoteurs et sa troisieme 
roue pivotante le rend agile, precis et rapide. 



i 
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une fine couche de cuivre (comme du circuit imprime dou- 
ble face) : le tout est vernis au four, ce qui protege durable- 
ment la surface des rayures. Les diverses pieces ont ete 
obtenues, en outre, en utilisant une fraiseuse a controle 
numerique, garantissant la precision necessaire. CarBot est 
construit sur une plaque de base dans laquelle sont inseres 
les divers elements qui le constituent. Dans le corps sont 
done assembles les pieces permettant les mouvements, 
soit deux moteurs et la roue pivotante. 

La platine de controle est notre carte commune (figure 6b) 
equipee d'une serie de composants adjonctifs, a savoir: 
deux LED (faisant office de phares ou pouvant etre geres par 
logiciel selon la situation) et un buzzer (petit haut-parleur) 
pouvant emettre une serie de sons. Avec la platine de con- 
trole il faut aussi, bien sur, une serie de programmes pour 
les mouvements de base. La platine de controle est dotee, 
on I'a dit, d'un microcontroleur a 20 MHz PIC16F876-EF479 
deja programme en usine et avec "Bootloader" resident, ce 
qui permet de charger directement les programmes avec un 
ordinateur, sans avoir besoin d'un programmateur. En com- 
plement de la platine de controle, on peut lui superposer 
une platine supplemental ou se montent des composants 
et des accessoires divers: capteurs, mini camera video, 
afficheur LCD, photoresistance ettoutes sortes d'autres. 



paralleles au sol pour permettre aux pantographes des jam- 
bes de fonctionner). Comme les jambes sont reliees a ce 
meme moteur, quand I'une avance, I'autre recule: la syn- 
chronisation des deux servomoteurs permet d'executer les 
36 mouvements de base lesquels, par leur composition, 
font avancer, reculer ou tourner sur lui-meme le robot. 

Filippo est lui aussi realise en fibre de verre et couches de 
cuivre des deux cotes, le tout vernis au four. Dans le corps 
sont assembles les elements permettant les mouvements, 
soit les deux moteurs. Sa construction tient compte de 
toute une serie de lois physiques (la cinematique), comme 
par exemple le fait que le barycentre doit toujours avoir son 
point de projection perpendiculaire au sol situe a I'interieur 
du polygone de sustentation delimite par ses deux pieds en 
mouvement (quand nous marchons, nous, nous ne faisons 
rien d'autre mais sans y penser et sans autre programme 
que celui de I'instinct). 

En association avec la carte de controle, Filippo utilise deux 
LED emettrices et deux receptrices a infrarouges servant de 
detecteurs d'obstacles. Parmi les programmes disponibles 
se trouvent aussi quelques routines necessaires au reglage 
des servos pendant la phase de montage : ceci permet d'ob- 
tenir une mise au point parfaite de la mecanique. 



Filippo 



Spider 



Le robot Filippo est un bipede se mouvant en utilisant deux 
supports assimilables a deux pattes (ou jambes) avec leurs 
pieds (figure 2). Filippo se sert pour marcher du servomo- 
teur anterieur en deplagant son barycentre a droite et a 
gauche a I'interieur de I'aire delimitee par les pieds : ceux-ci 
se soulevent done du sol. Le servomoteur central lui sert 
a remuer les jambes d'avant en arriere (les pieds restent 




Figure 2: Filippo. Peut-etre le plus sympathique des 
trois : grace au detecteur a infrarouges, il ne se cogne 
jamais la tete ! 



Spider est un robot evoquant un insecte a six pattes. Bien 
qu'assez gauche d'aspect, il n'est, en fait, pas tres limite 
dans ses mouvements: il peut marcher en avant, en arriere 
et tourner sur lui-meme. Pour marcher, il initialise ses six 
pattes de telle maniere qu'elles reposent toutes en meme 




Figure 3 : Spider. Lent mais inexorable, cet insecte a six 
pattes avance, recule et tourne sur lui-meme grace aux 
trois servos dont il est dote. Lui aussi est muni d'antennes 
(ou moustaches) lui permettant d'eviter les obstacles. 
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temps sur le sol, puis il abaisse la patte centrale gauche 
(ce qui a pour effet de soulever les deux autres pattes gau- 
ches): il ne repose plus alors que sur trois points (les deux 
pattes droites avant et arriere et la patte centrale gauche). 
Les pattes gauches soulevees, sollicitees par leur moteur, 
se deplacent ensemble en avant (car elles sont interconnec- 
ts par I 'axe qui les relie), puis la patte centrale gauche se 
souleve et de ce fait (puisqu'elles aussi sont reliees entre 
elles), la patte centrale droite s'abaisse : les pattes droites se 
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Figure 4 : Le robot jardinier 

Quand on a un jardin on sait bien ce 
que signifie de passer au moins une 
apres-midi par semaine a tondre la pe- 
louse sous le soleil! C'est la une des 
activites que nous pouvons certaine- 
ment confier a des robots specialises, 
disponibles dans le commerce depuis 
quelques annees. Parmi les plus con- 
nus vous avez les modeles Husqvarna, 
multinationale suedoise, nommes Auto 
Mower et Solar Mower, lis coupent 
I'herbe et refont le plein d'energie - 
respectivement sur le secteur 230 V et 
grace au soleil - de maniere comple- 
ment automatique, silencieuse et sans 
aucun gaz d'echappement. To us deux 
sont dotes de detecteurs anti-collision 
s'activant a proximite des clotures, des 
arbres, des cailloux, etc., ainsi que 
d'une securite antivol. 



Mower 




capable de tondre 
? maniere autonome 
un pre jusqu'a 
1500 metres 
carres et il 
peut travail- 
ler 24 heures 
par jour. II sait 
quand il doit re- 



charger sa batterie et il rejoint alors 
sa station de recharge, se recharge 
tout seul puis recommence a tondre 
I'herbe. 

Solar Mower tire sa propre energie de 
cellules solaires et pendant les jour- 
nees ensoleillees il travaille pratique- 
ment sans s'interrompre. II peut tondre 
un pre jusqu'a 1 200 metres carres 
et, grace a sa batterie incorporee, il 
fonctionne meme pendant les journees 
nuageuses. 

L'aire de travail de la tondeuse est 
definie par un perimetre electrifie et 
enterre le long des bords du pre. La 
coupe est continue et I'herbe est assez 
finement tondue pour tomber sur le sol 
qu'elle fertilise. La tondeuse ne dis- 
pose d "aucun sac ou bac de recupera- 
tion de I'herbe coupee: grace a eel a la 
machine est autonome a 100%. 

Quant aux mouvements, ils sont hasar- 
deux, mais si I 'on veut travailler jour et 
nuit afin d'eviter que I'herbe ne pousse 
trop, statistiquement la machine passe 
sur toutes les zones du pre. Du point 
de vue technique, I 'Auto Mower utilise 
deux moteurs a courant continu ali- 
mentes par un "pack" de batteries au 




NiMH de 4,4 Ah et a une consom- 
mation energetique d' environ 8 kWh/ 
mois. La station de recharge, vers la- 
quelle la machine se dirige automati- 
quement quand le niveau des batteries 
est trop bas, peut fonctionner sur sec- 
teur 230 Vac ou 115 Vac (vous pour- 
rez I'emmener tondre votre ranch du 
Texas !). Solar Mower aussi utilise deux 
moteurs a courant continu, il peut etre 
recharge par le secteur mais normale- 
ment il se sert de ses panneaux solai- 
res constituant le dessus de son care- 
nage et de sa batterie tampon NiMH 
de 1,2 Ah. Son principe de fonctionne- 
ment est identique a celui de I 'Auto 
Mower: la tondeuse a une coupe de 
quelques mm et elle se deplace au ha- 
sard au sein de l'aire delimitee. Cela 
per met d' avoir une hauteur d'herbe 
constante. Pour de plus amples infor- 
mations, voir notre commentaire du 
site Husqvarna dans la chronique "Sur 
I'lnternet" a la fin de ce numero. 
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Figure 5: Schema electrique de la platine commune de controle. v77, 



portent en avant et les pattes gauches 
en arriere, ce qui cree le mouvement 
en avant de Tanimal". Ensuite le cycle 
recommence et se repete a I'infini. 

Comme pour CarBot, deux micro-inter- 
rupteurs constituent des antennes, ou 
moustaches, faisant office de detec- 
teurs d'obstacles afin de les eviter. Spi- 
der est construit sur une plaque de 
base dans laquelle sont inseres les 
divers elements qui le constituent: au 
dessus se trouve la platine de con- 
trole et dessous sont arrimees les pie- 
ces permettant les mouvements et les 
trois moteurs (figure 3). 

Puisque les trois robots ont ete decrits, 
nous pouvons passer a la description 
de la platine commune de controle. 



La platine commune 
de controle 

Le schema electrique 

Le schema electrique en est donne 
figure 5. Cette platine commune de 
controle a ete developpee speciale- 
ment pour etre utilisee avec nos trois 
robots, ce qui ne signifie pas qu'elle ne 
peut pas etre utilisee aussi comme pla- 
tine d'etude et de developpement du- 
plications dans lesquelles il s'agit de 
mettre en ceuvre le Rise PIC16F876, 
bien au contraire! 

Comme le schema electrique le mon- 
tre, ce microcontroleur (IC1) est le cceur 
du montage: il dispose de 8 Ko de 
memoire programme (avec des mots 
de 14 bits), 386 octets de memoire 



de donnees, 256 octets de memoire 
de donnees EEPROM, 13 interrupts, 
22 broches de I/O divisees en 3 ports 
(Ports A, B, C), 3 "timers", 2 modules 
de Capture/Compare/PWM, 5 canaux 
d'entree Analogique/Numerique a 10 
bits, USART materiel et en mesure de 
fonctionner avec une frequence d'hor- 
loge de 20 MHz. 

Pour la programmation, nous le ver- 
rons dans les prochains articles, 
nous utiliserons le "Bootloader" resi- 
dent: cela permet (par I'intermediaire 
du port RS232 de la platine de 
controle) d'inserer les programmes 
directement au moyen de I'interface 
serielle de I'ordinateur (il n'est done 
pas necessaire de posseder un pro- 
grammateur). 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants de la platine commune 
de controle. 




Figure 6b: Photo d'un des prototypes de la platine commune de controle. 
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Divers : 

1 Support 2x8 broches 
1 Support 2 x 14 broches 
1 Bornier 2 poles 
1 Connecteur DB9 femelle 
1 Connecteur 20 poles 
femelle 

1 Connecteurs 8 poles 
femelles 

2 Connecteurs 8 poles 
femelles proteges 

5 Connecteurs 3 poles males 
2 Connecteurs 2 poles males 



Mais voyons de plus pres le schema 
electrique de la figure 5: le circuit 
d'horloge (broches 9 et 10) est con- 
trole par un quartz de 20 MHz et le 
poussoir SI joue le role de reset. Ce 



reset peut aussi etre controle par la 
ligne serielle au moyen de la broche 
4 de la ligne RS232 (il suffit que le 
cavalier JP10 soit ferme : broches 12 
de IC2 et 1 de IC1 reliees). Cette 
astuce permet de charger facilement 
et automatiquement les nouveaux 
programmes. 

La programmation se fait done par le 
port seriel de I'ordinateur. Afin d'adap- 
ter les niveaux de cette ligne (+ ou 
-12 V) a ceux du PIC (0/5 V), nous 
avons utilise un classique MAX232 
(IC2) intercale entre le connecteur 
DB9 et les lignes RC6/RC7 de IC1. 
Pour produire les 12 V positif et 
negatif necessaires au systeme, le cir- 
cuit integre met en oeuvre un circuit 
interne a pompe de charge capacitive 
utilisant les condensateurs electro- 
lytiques externes C5 a C8: ce pro- 
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cede produit des courants de faible 
intensite, mais plus que suffisante 
pour notre montage. Le circuit integre 
ne necessite aucun autre composant 
externe et il est alimente avec le 5 V 
disponible a la sortie du regulateur 
IC3 (L4805). Cette meme tension ali- 
mente aussi le PIC. 

Au port RA1 de IC1 correspond le cir- 
cuit du bipeur comprenant le transis- 
tor Tl et le buzzer SP1. Les trois sor- 
ties pour le servo utilisent les lignes 
RBO, RBI et RB2 correspondant aux 
connecteurs JP3, JP2 et JP1. Chaque 
connecteur dispose de trois broches 
car il est necessaire de fournir aux 
servocontroles egalement la tension 
d'alimentation de 5 V. Les lignes 
RCO (connecteur JP6) et RC1 (con- 
necteur JP7) sont utilisees pour les 
emetteurs a infrarouges faisant par- 
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Figure 6c-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de la platine commune de controle, cote composants. 
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Figure 6c-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises de la platine commune de contrdle, cote soudures. 



Figure 7: Aibo. 




Aibo est le chien robotique de 
Sony: il est intelligent*, fidele et, 
comme tous les chiens, il doit 
sortir pour faire ses besoins ! Ce 
robot, grand comme un caniche, 
est capable d' inter agir avec son 
environnement grace a une serie 
de capteurs, une mini camera 
video, un microphone et un haut- 
parleur. II sait marcher, danser, 
jouer a la ba-balle et il recherche 
sans cesse la compagnie. Pour 
manifester ses emotions, Aibo se 
sert d'une serie de LED qu'il a a la 
place des yeux, de ses oreilles et 
de sa queue en mouvement. Sa... 
matiere grise est une CPU RISC a 
64 bits avec RAM de 16 bits. II 
est en outre dote d'une "memory 
stick" de 8 Mo dans laquelle il 
emmagasine tout ce qu'il apprend 
et les photos qu'il prend et qu'il 
pourra ensuite restituer a un ordi- 
nateur. Aibo n'est pas un de ces 
nombreux prototypes qu'on voit 
sur les depliants ou les sites In- 
ternet. ..non, ce robot est effecti- 
vement disponible dans le com- 
merce en deux couleurs, noir et 
"silver" et au prix de 1978 €. 
Pour de plus amples informations, 
voir notre commentaire du site 
Sony dans la chronique Sur I 'Inter- 
net dans ce numero. 



tie du systeme de reconnaissance 
des obstacles. Les recepteurs cor- 
respondants utilisent les lignes RC2 
et RC5 (respectivement connecteurs 
JP5 et JP4). La platine de controle 
dispose encore de deux lignes (RC3, 
connecteur JP8 et RC4, connecteur 
JP9) pour connecter deux LED per- 
mettant de simuler deux yeux ou 
signaler un changement d'etat ou 
des anomalies. 

Deux autres paires de contacts avec 
resistance de "pull-up" (ou sont insu- 



res les micro-interrupteurs pour simu- 
ler les moustaches ou antennes) cor- 
respondent aux connecteurs JP11 et 
JP12: ces entrees coincident avec 
les lignes RA4 et RA5. Le circuit pre- 
voit encore deux connecteurs d'expan- 
sion: le premier (SV1) a 20 broches 
apporte a I'exterieur les 19 ports du 
microcontroleur (les 3 autres sur les 
22 sont en rapport avec le bipeur et 
les micro-interrupteurs) et la masse. 
L'autre (JP13, JP14, JP15) met a dis- 
position 8 broches (3 GND, 3 +5 V et 
2 alimentations directes a partir de 



la batterie). Ces deux connecteurs sont 
places de telle maniere qu'on peut 
superposer a la platine de controle 
une carte supplemental sur laquelle 
on puisse ajouter d'autres compo- 
sants ou accessoires: par exemple, 
d'autres capteurs ou detecteurs, mini 
camera video, afficheur LCD, photore- 
sistance, etc. 

La section d'alimentation fournit le 
5 V stabilise a partir de la tension 
d'entree de 6 V. Tous les robots sont 
en effet alimentes avec 4 piles ou bat- 
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Figure 9 : La platine commune de controle. 

Une belle photo de notre "motherboard" prete a etre installee sur I'un des 
trois robots : au premier plan le connecteur DB9 permettant de transferer 
les programmes de I'ordinateur au microcontroleur constituant le cceur de la 
platine. 



teries rechargeables type baton (4 x 
1,5 V) fournissant I'energie aux ser- 
vos et au circuit de controle. La chute 
de tension etant limitee entre I'entree 
et la sortie, il faut utiliser un regu- 
lateur a faible tension de "drop out" 
(dechet), soit le L4805. L'allumage 
de LD1 indique que le circuit est ali- 
mente. Comme elle est placee en aval 
du regulateur, la LED signale aussi le 
bon fonctionnement de ce circuit inte- 
gre. Deux condensateurs electrolyti- 
ques de capacite elevee compensant 
les pics de courant des servomoteurs 
completent ralimentation. 



La realisation pratique 

La construction de la platine ne pre- 
sente pas de difficulty particuliere si ce 
n'est la realisation du circuit imprime 
double face a trous metallises : si vous 
voulez le realiser vous-meme (en vous 
servant de la figure 6c-l et 6c-2 qui 
donne les dessins des deux faces a 
I'echelle 1), n'oubliez pas d'effectuer 
toutes les connexions entre les deux 
faces avec des morceaux de 5 mm de 
fil de cuivre nu soudes des deux cotes 
du circuit imprime. 

Pendant tout le montage, ayez cons- 
tamment sous les yeux les figures 6a 
et 6b. Utilisez un fer a panne fine de 
20 a 30 W de puissance et du tinol 
de 0,8 mm de diametre de bonne qua- 
lite (vous ne faites pas de la plombe- 
rie !). Tout d'abord, triez tous les com- 
posants par fonctions (R, C, LD, D, 
IC avec et sans support, Q, T, SP, S, 
SW, etc., en suivant la liste des com- 
posants) puis par valeurs ou types. 

Commencez par inserer et souder les 
deux supports de circuits integres et 
verifiez bien vos soudures (ni court-cir- 




cuit entre pistes ou pastilles ni sou- 
dure froide collee): vous insererez les 
circuits integres a la toute fin. 

Montez alors toutes les resistances 
sans les confondre. Montez tous les 
condensateurs sans les confondre 
non plus et en respectant bien la pola- 
rite des electrolytiques (le + est la 
patte la plus longue et le - est ecrit 
sur le cote: comment se tromper?). 
Montez la LED rouge LD1 en respec- 
tant sa polarite (sa patte la plus lon- 
gue va au +). Montez les deux diodes, 
une zener et une signal, en orientant 
dans le bon sens leur bague repe- 
re-detrompeur (figure 6a). Montez le 
regulateur IC3 couche semelle metalli- 
que contre le circuit imprime et fixez-le 



Figure 8 : PaPeRo. 
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par un boulon 3MA. Montez le quartz 
debout et bien enfonce contre le cir- 
cuit imprime. Montez le transistor 
meplat repere-detrompeur oriente vers 
JP2. Montez le buzzer sans inverser 
sa polarite. 

Montez le micro-interrupteur SI de 
reset en bas a gauche de SV1. Mon- 
tez I'inverseur miniature pour circuit 
imprime. Montez le bornier a 2 poles. 
Montez les deux connecteurs DB9 (a 
gauche en bas) et SV1 (en bas a 
droite). Montez tous les connecteurs 
tulipes secables devant recevoir les 
nombreux cavaliers. 

Verifiez soigneusement toutes vos 
soudures: si vous voulez, avant d'in- 



Ce prototype, arrivant aussi du Japon, est surprenant: sorti fringant des labos 
de recherche de Nec, PaPeRo est capable de se promener dans la maison en 
evitant les obstacles et en recherchant la compagnie humaine. Cet extraordi- 
naire robot est egalement capable d'exprimer ses emotions, de reconnaTtre 
son interlocuteur et d'interagir en consequence. Nous pouvons le charger d'ap- 
porter un message a quelqu'un: il cherche la person ne destinataire, I'identifie 
et lui transmet le message. Ce robot se souvient des dialogues qu'il a eus 
et exprime ses emotions en dansant et en chantant. Le cceur electronique 
de PaPeRo est constitue d'un Pentium Celeron a 500 MHz, 192 Mo de RAM, 
un modem sans fil, un emetteur a infrarouges et une serie de capteurs pour 
I Interaction avec I'environnement. Par exemple, pour reconnaTtre de quel point 
provient une voix, il utilise deux microphones jouant le role des oreilles humai- 
nes. Pour de plus amples informations, voir notre commentaire du site Nec 
dans la chronique Sur I' Internet dans ce numero. 
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Figure 10: Les connecteurs de la carte-mere (platine de controle). 

Dans cette page, nous publions les photos de quelques points de details de montage de la platine commune, ainsi que 
la liste complete de tous les connecteurs utilises avec leur brochage. 



EXPANSION - SV1 

RC1 1 B1B1 2 RC2 

RCO 3 I 4 RC3 

RB7 5 I 6 RC4 

RB6 7 j 8 RC5 

RB5 9 j I 10 RC6 

RB4 11 | | 12 RC7 

RB3 13 | | 14 RAO 

RB2 15 | | 16 RA2 

RBI 17 | | 18 RA3 

RBO 19 I I 20 GND 



Ml- JP1 
El 1 RB2 



2 
3 



V+ 
GND 



M2- JP2 
El 1 RBI 



2 
3 



V+ 
GND 



M3- JP3 
El 1 RBO 



RECEPTEUR 1 - IFR1 

El 1 RC5 

I 2 GND 
j 3 +5 

RECEPTEUR 2 - IFR2 

El 1 RC2 

j 2 GND 
I 3 +5 

LED 1 - LED1 

1 RC3 

2 GND 

LED 2 - LED2 
' 1 RC4 
2 GND 

SPEAKER - SP1 
Q RA1 



2 
3 



V+ 
GND 



EMETTEUR1 - IR1 
| 1 RC1 
I 2 GND 

EMETTEUR 2 - IR2 

| l RCO 
I 2 GND 

MOUSTACHE 1 - BF1 
Q 1 RA4 
j 2 GND 

MOUSTACHE 2 - BF2 
Q 1 RA5 
I 2 GND 



Le tableau recapitule tous les connecteurs utilises sur la platine 
commune de controle avec les indications relatives a la fonction 
et aux brochages. Avec toutes ces informations, il parait difficile 
d'intervertir les connexions (ou alors il faudra y mettre beaucoup 
de mauvaise volonte!): il sera ainsi tres simple de relier la platine 
de controle a tout type de platine experimentale. 



La photo ci-dessous montre I'interrupteur de mise 
en route et le hornier d'arrivee de la tension d' ali- 
mentation fournie par un "pack" de 4 batteries 
rechargeables de type baton (ce qui donne 6 V). 




En dessous, la photo des trois connecteurs pilo- 
tant les servocommandes et le connecteur pro- 
tege a huit contacts utilise pour alimenter une 
eventuelle platine experimentale (a superposer 
a la platine principale). 




En bas a gauche, photo du connecteur a 20 poles 
apportant a I'exterieur, outre la masse, les 19 
lignes d'l/O du microcontroleur. 

En bas a droite, le buzzer et les connecteurs cor- 
respondents (de gauche a droite) du recepteur a 
infrarouges numero 1, de I'emetteur a infrarouges 
numero 1, de la LED1, de la LED2, de I'emetteur 
a infrarouges numero 2 et du recepteur a infrarou- 
ges numero 2. 
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Figure 11: Tout ce qu'il faut pour construire les trois robots que les prochains 
articles de la rubrique ROBOTIQUE vous apprendront a monter. 









& ft 







Cout de la realisation* 

Les trois robots sont disponibles 
prets a assembler (fig.ll): 

CarBot complet: 260,00 €. 

Filippo complet: 297,00 €. 

Spider complet: 325,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 



serer les deux circuits integres, vous 
pouvez alimenter le circuit en 6 V, veri- 
fier que la LED s'allume et que le 5 V 
est bien present en aval du regula- 
teur (avec un multimetre). Vous pouvez 
alors inserer les deux circuits integres 
dans leurs supports en orientant leur 
repere-detrompeur en U dans le bon 
sens montre par la figure 6a. 

La platine est terminee, mettez-la de 
cote en attendant de la programmer 
et de vous en servir pour controler 
I'un des trois robots (ou les trois): 
un prochain article de robotique vous 
apprendra comment realiser CarBot 
et vous presentera les routines (logi- 
cielles) necessaires pour obtenir les 
differents mouvements et celles uti- 
lisees pour elaborer les signaux four- 



nis par les capteurs et detecteurs. 
Vous y lirez aussi comment utiliser 
le "Bootloader" pour charger les pro- 
grammes directement avec I'ordina- 
teur, evitant ainsi d'utiliser un pro- 
grammateur. 

Pour la redaction des programmes, 
vous pourrez employer le langage de 
programmation qui vous est familier, 
de I'Assembleur au C en passant par 
le Basic. Ceux que se servent de ce 
dernier langage et ont recours aux 
compilateurs PicBasic ou PicBasicPro 
de ^Engineering Laboratoires, pour- 
ront utiliser les listings de base que 
nous avons mis au point avec tous les 
parametrages initiaux afin de ne pas 
oublier d'inserer les indispensables 
initialisations du microcontroleur. 



Conclusion 

Nous voudrions enfin souligner, une 
fois encore, que les trois realisations 
de robots proposees ne sont pas de 
simples jouets ou des jeux puerils, 
mais qu'ils permettent surtout de se 
familiariser avec les principaux con- 
cepts et tours de mains de la robotique 
et en particulier avec les programmes 
permettant de rendre "intelligentes"* 
ces machines. C'est en definitive une 
methode nouvelle et surement plus 
motivante d'apprendre a programmer. 
Cette serie d'articles de robotique a 
une finalite pedagogique evidente. 



* C'est une fagon de parler, une me- 
taphore un peu osee. En effet, I Intel- 
ligence est le fait du vivant (animaux 
superieurs et homme, bien sur) et 
la pensee n'appartient qu'a I 'homme. 
En la qualifiant d"'intelligente" ou 
"pensante", nous voulons dire que la 
machine informatique ne se contente 
plus de deroulerses algorithmes, d'al- 
ler visiter les adresses qu'on lui a don- 
nees, armee d'un critere de recherche, 
mais qu'elle peut desormais fonction- 
ner de maniere interactive (heuristi- 
que) et acquerir au cours de ses en- 
quetes des criteres qu'elle n'avait pas 
en commengant (ainsi s'est develop- 
pee la pretendue IA dont le phantasme 
originel demeure le fameux robot-ordi- 
nateur HAL du film de Stanley Kubrick, 
2001 Odyssee de I'espace). II reste 
que I 'intelligence est le pouvoir vivant 
et libre de faire gauchement face a 
la nouveaute veritable, celle pour la- 
quelle on n'a pas ete programme et 
que la pensee est creatrice d'une nou- 
veaute radicale et non pas d'un rear- 
rangement d 'elements existants. ♦ 



ABONNEZ- VOUS A 

ET LOISIRS CZEBHBD 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



ELECTRONIQUE If magazine - n° 46 



LES CAM E RAS 




FR126-3-6 



CAMERA PIN-HOLE AVEC OBJECTIF F 3,6 
HAUTE RESOLUTION COULEUR 

Element sensible : 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : Superieure a 380 lignes TV. Pixels : 628 x 582. 
Sensibilite : 3 lux pour Fl,4. Obturateur electronique 1/50 a 
1/15000. Optique : f 5,5. Ouverture angulaire : 92°. Sortie 
video composite : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 12 Vdc. Conso. : 
50 mA. Poids : 10 g. Dimensions : 17 x 28 x 28 mm. 
Camera pin-hole avec objectif f 3,6 104,00 € 



CAMERA CCD N&B AVEC OBJECTIF STANDARD 

Element sensible : CCD 1/3". Systeme : standard CCIR. Reso- 
lution : 400 lignes. Sensibilite : 0,3 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 4,3 mm / f 1,8. Angle d'ouverture : 78°. Sortie video : 
1 Vpp / 75 Q. Alim. : 12 V. Conso. : 110 mA. T° de fonctionne- 
ment : -10 °C a +55° C. Poids : 20 g. Dimensions : 32 x 32 x 
27 mm. 

FR72 Camera CCD avec objectif standard 68,00 € 





COL-MM-C 



CAMERA COULEUR FIXATION 
POUR OB JECTIF TYPE C 

Capteur : CCD 1/4" Panasonic. Systeme : PAL. Resolution : 350 
lignes TV (512 x 582 pixels). Sensibilite : 1,8 lux. Sortie video : 
1 Vpp a 75 Q. Tension d'alimentation : 12 V. Consommation : 
100 mA. Dimensions : 32 x 34 x 25 mm. Temperature de fonc- 
tionnement : -20 °C a +50 °C. 

Modele couleur avec fixation 127,00 € 



VERSIONS CCD N&B AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec diffe- 
rentes optiques et differents angles d'ouverture. 

FR72-2-5 optique 2,5 mm < 148° 68,00 € 

FR72-2-9 optique 2,9 mm < 130° 68,00 € 

FR72-6 optique 6 mm < 53° 68,00 € 

FR72-8 optique 8 mm < 40° 68,00 € 

FR72-12 optique 12 mm < 28° .... 68,00 € 




CAMERA N&B AVEC FIXATION 
POUR OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le modele standard 
mais avec des dimensions de 38 x 38 mm. Le module dispose 
d'une fixation standard pour des objectifs de type C (I'objectif 
n'est pas compris dans le prix). 



FR72-C Camera avec fixation pour objectif type C .... 68,00 € 




CAMERA CCD N&B AVEC OBJECTIF PIN-HOLE 



Element sensible : CCD 1/3". Systeme : standard CCIR. Reso- 
lution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux. Obturateur : autofocus. 
Optique : 3,7 mm / f 3,5. Angle d'ouverture : 90°. Sortie video : 
1 Vpp / 75 Q. Alim. : 12 V. T° de fonctionnement : -10 °C a 
+55 °C. Poids : 20 g. Dimensions : 32 x 32 x 20 mm. 



FR72PH Camera CCD objectif pin-hole 68,00 € 




CAMERA COULEUR CMOS AVEC MICRO 

Capteur : CMOS 1/3". Systeme : PAL. Resolution : 300 lignes 
TV (528 x 512 pixels). Sensibilite : 5 lux. Sortie video : 1 Vpp a 
75 Q. Tension d'alimentation : 6 a 12 V. Consommation : 30 mA. 
Dimensions : 31 x 31 x 29 mm. Temperature de fonctionnement : 
-10 °C a +50 °C. Angle 92°. Optique : f 3,6 mm - F2,0 . 



CMOS-MINI-CL .... Camera couleur CMOS 99,00 € 




CAMERA N&B AVEC DIODES ELECTROLUMINESCENTES 
INFRAROUGES 



Memes caracteristiques que modele standard mais avec des 
dimensions de 55 x 38 mm. Le module dispose de six LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir une sensibilite de 0,01 lux 
a une distance d'un metre environ. 



FR72-LED Camera avec LED infrarouges 72,00 € 




CAMERA MINIATURE N&B CCD AVEC MICRO 

Capteur : CCD 1/3". Systeme : CCIR. Resolution : 400 lignes 
TV (270 000 pixels). Sensibilite : 0,4 lux. Sortie video : 1 Vpp 
a 75 Q. Sortie audio : 0,7 Vpp. Tension d'alimentation : 9,5 a 
16 V. Consommation : 110 mA. Dimensions : 31 x 31 x 29 mm. 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a +50°C. Angle : 92°. 
Optique :f 3,6 mm - F2,0. 

BN-MINI Camera miniature CCD avec micro 81,00 € 




MODULE CAMERA COULEUR 

Controle image par DSP. Capteur : CCD 1/4". Systeme : PAL. 
Reso. : 380 lignes. Sens. : 2 lux pour Fl,2. Obturateur : auto. 
(1/50 a 10 000). Optique : f 4,0 - F3,5. S. video : 1 Vpp / 75 Q. 
Alim : 12 Vdc (±10 %). Conso. : 250 mA. AGC : ON/OFF. Balance 
des blancs : auto. BLC : auto. T° de fonctionnement : -10 °C a 
+45 °C. Poids : 40 g. Dimensions : 32 x 32 mm (2 pes). 

FR89 Module camera couleur 127,00 € 

FR89-PH Version avec objectif pin-hole (f 5,0 - F5,5) 127,00 € 




CAMERA PIN-HOLE HAUTE RESOLUTION COULEUR 

Element sensible : 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : superieure a 380 lignes TV. Pixels : 628 x 582. 
Sensibilite : 3 lux pour F 1,4. Obturateur electronique 1/50 a 
1/15 000. Optique : f 5,5. Ouverture angulaire : 92°. Sortie 
video composite : 1 Vpp / 75 Q. Alimentation : 12 Vdc. Consom- 
mation : 50 mA. Poids : 5 g. Dimensions : 17 x 28 x 20,5 mm. 

FR126 Camera pin-hole haute reso 104,00 € 




CAMERA ETANCHE N&B ET COULEUR TRES SENSIBLE 

Camera de surveillance etanche a 3 atmospheres, dans un bottier cylindrique alu. epais 
28 mm, long. 102 mm, poids 600 g. Fournie avec alim. secteur, 
> jHfi support de fixation a rotule, permettant une orientation facile dans 
v yM^^r/fi toutes ' es directions, cable de liaison 30 m connecteurs RCA et 
WJML prise d'alim. Capteur "Hyper HAD CCD" Sony, reso. 420 lignes. 
^Hfl Sens. : 0,05 lux, de -15 °C a +55 °C. Conso. : 1,3 W. 

FR129 Camera etanche N&B 187,00 € 

FR130 Camera etanche couleur 290,00 € 



OBJECTIFS TYPE C POUR CAMERAS N&B OU COULEUR 



Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des fixations type C. 

FR114-16 f 16 mm - Fl,6 28,00 € 

FR114-8 f 8 mm - F2,8 28,00 € 

FR114-4 f 4 mm - F2,5 28,00 € 

FR114-2-0 f 2,9 mm - F2 28,00 € 




CAMERAS COULEUR ET N&B TYPE DOME 

Capteur : CCD 1/3" Sony. Systeme : PAL. Reso. : 420 
9 W ^^^k ^nes ( 290 000 P ix -)- Sens - : 1 lux - Sortie vid ^o : 1 Vpp a 

tv# I 75 Q - s - audi ° : °< 7 v pp- A|im - : 12 v - Cons °- : 170 mA - 

0: 87 mm. Optique : f 3,6 mm - F2,0. Poids : 200 g. 
Camera N&B : Idem couleur sauf : Systeme : CCIR. 
Sens. : 0,01 lux. Conso. : 100 mA. 0: 83 mm. Poids : 180 g. 

FR156 Camera couleur type dome 164,00 € 

FR155 Camera N&B type dome 90,00 € 
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COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son boTtier serigraphie. 



EN1407 Kit compteur Geiger complet 112,80 € 




TESTEUR DE TRANSISTOR 



Ce montage didactique permet de realiser 
un simple testeur de transistor. 




EN5014 Kit complet avec boTtier 50,30 € 



MESURE: UN GENERATEUR BP A BALAYAGE 



Afin de visualiser sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande passante 
complete d'un amplificateur Hi-Fi ou 
d'un preamplificateur ou encore la 
courbe de reponse d'un filtre BF 
ou d'un controle de tonalite, etc., 
vous avez besoin d'un bon sweep 
generator (ou generateur a balayage) 
comme celui que nous vous propo- 
sons ici de construire. 




EN1513 Kit complet avec boitier 85,00 € 

ENCAB3 .... Ensemble de trois cables BNC/BNC 16,50€ 



DETECTEUR DE FILS SECTEUR 



Cet astucieux outil vous evitera de planter un clou 
dans les fils d'une installation electrique. 



EN1433 Kit complet avec boitier 13,55 € 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 










Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN 


1 o i i 


BBS # H 


ou un PNP. Si celui-ci est defectueux vous lirez sur 
I'afficheur "bAd". 






EN1421 Kit complet avec boitier 38,10 € 





UN "POLLUOMETRE" HP MESURE 
LA POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 



Cet appareil mesure I'intensite des 
champs electromagnetiques HF, rayon- 
nes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoni- 
ques. 



EN1436 Kit complet avec coffret 93,00 € 
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LABOR ATOIRE : UN SISMOGRAPHE COMPLET AVEC 

DETECTEUR PENDULAIRE 

ET INTERFACE PC 



Pour visualiser sur I'ecran de votre 
ordinateur les sismogrammes d'un 
tremblement de terre vous n'avez 
besoin que d'un detecteur pendu 
laire, de son alimentation et d'une 
interface PC avec son logiciel 
approprie. C'est dire que cet 
I'appareil est simple et eco- 
nomique. 



EN1358D . Detecteur pendulaire avec boTtier 145,00 € 

EN1500 .... Interface PC avec boTtier + CDROM Sismogest 130,00 € 





MESURE: UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 



Pour verifier si la prise de terre d'une 
installation electrique est dans les 
normes et surtout si elle est efficace, 
il faut la mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de 
mesure appele Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 



EN1 51 2 Kit complet avec boTtier et galvanometre 62,00 € 




TESTEUR DE FET 



Cet appareil permet de verifier si le FET que 
vous possedez est efficace, defectueux ou 
grille. 




EN5018 Kit complet avec boTtier 51,80€ 



UN ALT/METRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la hau- 
teur d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale 
de1999 metres. 



EN1444 Kit complet avec coffret 62,35 € 




ANALYSEUR DE SPECTRE POUR OSCILLOSCOPE 



Ce kit vous permet de transformer 
votre oscilloscope en un analyseur 
de spectre performant. Vous pour- 
rez visualiser n'importe quel signal 
HF, entre et 31 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et 
un generateur de bruit, vous pour- 
rez faire de nombreuses autres 
mesures... 



EN1431 Kit complet avec boTtier sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 
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Ce detecteur vous apprend, en faisant sonner un buzzer ou en allumant 
une LED, qu'un telephone portable, dans un rayon de 30 metres, appelle ou 
est appele. Ce precieux appareil trouvera son utilite dans les hopitaux (ou 
les emissions d'un portable peuvent gravement perturber les appareils de 
surveillance vitale), chez les medecins, dans les stations service, les cinemas 
et, plus generalement, dans tous les services prives ou publics ou se trouvent 
des dispositifs ou des personnes sensibles aux perturbations radioelectri- 
ques. On peut, grace a ce detecteur, verifier que le panneau affichant "Por- 
tables interdits" ou "Eteignez vos portables" est bien respecte. 




^^k. e detecteur de telephones portables figure parmi 
les appareils les plus demandes ces derniers 

■ I^^i mois par nos lecteurs - Dans cet article > nous 
% W J leur donnons enfin satisfaction! II nous a ete 
reclame avec insistance, entre autres, par des 
enseignants desireux de voir leurs cours retrouver une indis- 
pensable serenite. 

II permet, en outre, de savoir si le proprietaire d'un I'im- 
meuble a accepte, a I'insu des locataires, I'installation d'un 
relais discret sur le toit par les techniciens de I'un des trois 
reseaux de telephones portables. Apres tout, I'innocuite des 
emissions de ces relais pour la sante humaine est toujours 
tres controversee. 



Le schema electrique 
du detecteur de portable 

Pour realiser un circuit en mesure de detecter les signaux 
emis par un telephone portable, qu'il soit analogique ou 



ELECTRONIQUE 



numerique, nous avons selectionne I'amplificateur hybride 
SH221, capable d'amplifier de 12 dB tous les signaux com- 
pris entre 0,4 a 1 GHz. La totalite du schema electrique est 
donnee en figure 1. 

Pour recueillir les signaux UHF on utilise ici un morceau de 
fil de cuivre de 80 mm de longueur, relie directement a la 
broche 1 d'entree de cet amplificateur hybride ICI. De la 
broche 7 de ICI nous prelevons le signal UHF dont I'ampli- 
tude est proportionnelle a I'intensite du signal regu. 

Mais avant de continuer, faisons un pas en arriere: nous 
n'alimentons pas ce circuit integre hybride, comme on s'y 
attendrait, avec une tension continue mais avec une onde 
carree de 700 Hz environ de frequence, prelevee sur la bro- 
che 3 de IC2, un ICM7555 equivalent CMOS du archi-connu 
NE555. 

Les avantages obtenus avec une telle alimentation sont 
multiples, notamment: consommation totale au repos infe- 
rieure ou egale a 8 mA, ce qui permet une alimentation 
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^DS1 R8 R9 

X X iL — vw v t 1 



Figure 1: Schema electrique du detecteur de telephones portables. Par SI, il est possible d'inserer ou d'exclure le buzzer 
selon que Ton desire ou non etre averti auditivement de la presence d'un portable en fonctionnement dans les environs. 
De toute facon la LED nous en avertit visuellement. 



par pile 6F22 de 9 V, d'une part et, 
d'autre part, signal UHF amplifie sor- 
tant de la broche 7 de IC1 module par 
un signal BF de 700 Hz pouvant etre 
facilement redresse par deux diodes 
Schottky DS1 et DS2. 

Le signal BF ainsi obtenu peut ensuite 
etre amplifie par I'amplificateur opera- 
tionnel IC3-A. Le trimmer R9 monte sur 
cet amplificateur operationnel permet 
de faire varier le gain de cet etage et 
done de doser la sensibilite du detec- 
teur de 32 fois a 590 fois. En effet, le 
gain de cet etage IC3-A se calcule avec 
la formule: 

gain = R7: (R8 + R9) + 1. 

Etant donne que la valeur de R7 est 
de 3,3 megohms, celle de R8 de 5,6 
kilohms et celle de R9 de 100 kilohms, 
quand le trimmer R9 est regie pour 
la resistance maximale, I'etage IC3-A 
amplifie le signal de: 

3 300: (100 + 5,6) + 1 = 32 fois. 



Liste des composants 
EN 1523 



Rl 




100 kQ 


R2 




1 MQ 


R3 




1 kQ 


R4 




220 kQ 


R5 




22 kQ 


R6 




1 MQ 


R7 




3,3 MQ 


R8 




5,6 kQ 


R9 




100 kQ trimmer 


RIO 




5,6 kQ 


Rll 




22 kQ 


R12 




1 MQ 


R13 




3,3 MQ 


R14 




1 kQ 


R15 




100 kQ 


R16 




22 kQ 


R17 




1 kQ 


CI 




10 nF ceramique 


C2 




1 nF polyester 


C3 




100 nF polyester 


C4 




100 nF polyester 


C5 




3,3 pF ceramique 



C6 




47 pF ceramique 


C7 




10 nF ceramique 


C8 




100 nF polyester 


C9 




10 |jF electrolytique 


CIO 




10 |jF electrolytique 


Cll 




100 nF polyester 


C12 




10 |jF electrolytique 


C13 




47 nF polyester 


C14 




100 |jF electrolytique 


JAF1 




Self 10 mH 


DS1 




Diode schottky 1N5711 






ou BAR10 


DS2 




Diode schottky 1N5711 






ou BAR10 


DS3 




Diode 1N4150 


DZ1 




Zener 2,5 volts REF25Z 


DL1 




LED 


TR1 




NPN BC547 


IC1 




Integre SH221 


IC2 




Integre ICM7555 


IC3 




Integre LM358 


SI 




Interrupteur 


S2 




Interrupteur 


CP1 




Capsule piezo sans 






electronique 



Figure 2: Brochages de 
I 'amplificateur hybride 
SH221 vu de face et 
des deux circuits integres 
ICM7555 et LM358 vus 
de dessus et repere-de- 
trompeur en U vers la gau- 
che. A droite, brochages 
de la zener REF25Z et du 
transistor BC547 vus de 
dessous. 




SH 221 




ICM 7555 




LM 358 



+ B 

M— n.c. E— C 



REF25Z 



BC547 
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PRISE PILE 



Figure 3a: Schema d'implantation des composants du detecteur de telephones portables EN1523. Notez, pres de IC1, le 
brin d'antenne en fil de cuivre etame de 1 mm de diametre et de 80 mm de long, soude sur un picot et replie pour entrer 
dans le bottier plastique (figure 7). 



Quand en revanche R9 est regie pour la 
resistance minimale, IC3-A amplifie le 
signal d'environ : 

(3 300: 5,6) + 1 = 590 fois. 

Grace a cette ample excursion, en choi- 
sissant le gain minimal de 32 fois, 
nous pouvons detecter les signaux de 




Figure 3b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit im prime double face a trous me- 
tallises (plan de masse) vu cote compo- 
sants. 



n'importe quel portable situe a une dis- 
tance maximale de 5 metres et en choi- 
sissant 590 fois, nous pouvons detec- 
ter les signaux d'un portable place a 
environ 50 a 60 metres. II va sans dire 
qu'avec une position mediane de R9 on 
atteindra des distances de couverture 
de 10, 20 ou 40 metres... 

Si nous tenons a la main le detecteur 
UHF en marchant dans la rue, il est 
possible de savoir si, a I'insu des habi- 
tants, on n'a pas cache sur le toit d'un 
immeuble un relais pour telephone por- 
table: selon sa puissance, on pourra le 
detecter a une distance de 200 metres 
ou plus. 

Apres cette necessaire digression, 
revenons au schema electrique de 
la figure 1: le signal HF present sur 
la broche 7 de IC1 est detecte par 
DS1 et DS2 et le signal BF obtenu, 
de 700 Hz, est applique par I'interme- 
diaire de C8 a I'entree non inverseuse 
3 du premier amplificateur operation- 
nel IC3-A qui I'amplifie de 32 a 590 
fois. Ce signal est done preleve sur 
sa broche de sortie 1 pour etre appli- 
que sur I'entree non inverseuse 5 
du second amplificateur operationnel 
IC3-B. Ce dernier est utilise pour obte- 
nir a sa sortie des ondes carrees par- 
faites d'une amplitude de 9 V. 
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Les ondes carrees presentes sur sa 
broche 7 sont redressees par DS3 sur 
la sortie de laquelle nous prelevons 
une tension continue utile pour piloter 
la base du NPN TR1. Quand ce tran- 
sistor entre en conduction, DL1 s'al- 
lume puisqu'elle est montee sur son 




Figure 3b-2: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous me- 
tallises, cote soudures. Si vous realisez 
vous-meme ce circuit imprime, n'oubliez 
pas toutes les liaisons indispensables 
entre les deux faces. 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine du 
detecteur de telephones portables. On voit a gauche 
les leviers des inverseurs a glissieres qui depassent 
et le brin d'antenne replie en L. 




Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine du detecteur 
de telephones portables. On voit en haut au milieu, pres de 
TR1, la LED LD1 inseree cote soudures. Les fils du buzzer sont 
a souder de ce cote pres de I'inverseur SI du haut, au niveau 
de la LED, sur les pastilles de C13 (voir schema electrique 
figure 1). 



collecteur. L'electrolytique C12, en 
parallele avec R15, se charge, grace 
aux courtes impulsions emises par 
les portables numeriques, et ainsi 
la base de TR1 est maintenue exci- 
tee pendant une duree plus que suf- 
fisante pour tenir allumee quelques 
secondes DLL 

En fermant SI, nous relions le col- 
lecteur de TR1 au buzzer CP1, qui 
emet une note de 700 Hz chaque fois 
que DL1 s'allume. Si avec SI nous 
excluons le buzzer, nous n'entendrons 
pas la note, mais nous verrons seule- 
ment DL1 s'allumer (solution plus dis- 
crete pouvant s'averer utile dans cer- 
taines applications). 

A nouveau, revenons au schema elec- 
trique de la figure 1 pour noter la pre- 
sence, apres RIO, d'une zener de pre- 
cision DZ1 servant a polariser avec 
une tension de 2,5 V la broche non 
inverseuse 3 de I'amplificateur opera- 
tionnel IC3-A et, a travers R4, egale- 
ment les diodes Schottky DS1 et DS2. 
Si Ton fait legerement conduire DS1 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 
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et DS2 a travers R4 (220 kilohms), 
le detecteur devient plus sensible, 
au point de pouvoir detecter meme 
les signaux provenant d'un generateur 
distant de 20 ou 30 metres. 



La realisation pratique 
du detecteur de portable 

Tout tient sur un petit circuit imprime 
double face a trous metallises dont les 
dessins a I'echelle 1 sont donnes figu- 
res 4 et 5: quand vous en disposerez, 
montez tous les composants et de pre- 
ference dans I'ordre conseille (cela n'a 
rien d'imperatif mais vous facilitera les 
choses et vous permettra de ne pas 
vous tromper, surtout si vous gardez 
constamment I'oeil sur les figures 3a, 
4 et 5). 

Montez tout d'abord cote composants 
les deux supports des circuits integres 
IC1 et IC3 et verifiez bien la qualite de 
ces premieres soudures, les plus dedi- 
cates (ni court-circuit entre pistes ou 
pastilles ni soudure froide collee). Mon- 
tez ensuite, a gauche de la platine, les 
deux inverseurs a glissiere SI et S2. 

Montez les deux diodes Schottky DS1 
et DS2, elles sont bleues, bagues noi- 
res repere-detrompeurs tournees vers 
la gauche pour DS1 et vers la droite 
pour DS2. Toute inversion serait sanc- 
tionnee par le non fonctionnement de 
I'appareil. 
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Montez DS3, la diode transparente, 
pres de C14, bague noire repere-de- 
trompeur tournee vers le haut (figure 
3a). Montez, pres du circuit integre 
hybride IC1, la self a ferrite JAF1 puis 
toutes les resistances sans oublier le 
trimmer R9. 

Montez ensuite les 4 condensateurs 
ceramiques, les 6 polyesters et enfin 
les 4 electrolytiques en respectant bien 
la polarite +/- de ces derniers (la patte 
la plus longue est le +). 

Inserez le circuit hybride IC1 en haut 
de la platine (on ne peut le monter que 
dans le bon sens) puis TR1, BC547, 
a cote de JAF1, sans raccourcir ses 
trois pattes, meplat repere-detrompeur 
tourne vers cette derniere. Continuez 
avec DZ1, elle ressemble a un transis- 
tor plastique et peut s'appeler REF25Z 
ou LM336Z, inserez-la pres de C9, 
sans raccourcir ses pattes, meplat re- 
pere-detrompeur tourne vers RIO. 

Prenez le circuit imprime sur I'autre 
face (cote soudures) et montez la LED 
DL1, non loin de TR1, patte la plus lon- 
gue (anode +) vers le bas (figures 4 
et 5). Du meme cote, pres de SI, sou- 
dez les deux fils du buzzer (attention 
a la polarite +/-) et aux deux picots 
correspondants (que vous aurez prea- 
lablement enfonces et soudes), pres 
de C14, les deux fils de la prise de pile 
6F22 de 9 V (la encore attention a la 
polarite : rouge + et noir -). 



Figure 6: Le fond du bottier plastique 
vu de llnterieur. Le buzzer, a enfoncer 
dans le trou central de la face avant, est 
maintenu en place par un morceau de 
ruban adhesif ou deux gouttes de colle. 
Le petit trou recoit la LED. Les quatre 
canons suffisent a fixer sans vis le petit 
circuit im prime. 

II manque encore I'antenne receptrice: 
taillez un morceau de fil de cuivre 
etame de 1 mm de diametre et de 
80 mm de longueur, pliez-le en L, 
comme le montre la figure 7, et sou- 
dez-le sur la pastille correspondante 
par I'intermediaire d'un picot prealable- 
ment enfonce et soude. Le brin doit 
longer I'interieur du bottier plastique. 
Si vous montez ce brin verticalement 
et sortant du bottier plastique, la sen- 
sibilite du detecteur s'en trouvera aug- 
mentee. 

Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment les deux circuits integres dans 
leurs supports en orientant bien leurs 
repere-detrompeurs en U dans le sens 
indique par la figure 3a, soit vers la 
droite. 



Le montage dans le boitier 

Pour le montage dans le bottier plas- 
tique, aucun probleme non plus: les 
canons presents dans ce bottier suf- 
fisent a fixer le circuit imprime. Mais 
auparavant, faites entrer dans son trou 
central le buzzer et maintenez-le en 
place avec un morceau de ruban adhe- 
sif ou deux gouttes de colle (figures 
6 et 8). Inserez le circuit imprime de 



5* 

Figure 7: Quand le buzzer est enfonce 
dans le fond et bien fixe, on peut y insu- 
rer aussi la platine. Ce fond permet le 
passage des deux leviers des inverseurs 
a glissieres et I'affleurement de la LED 
en face avant. Au-dela du bord inferieur 
du circuit imprime, la pile ou batterie 
rechargeable 6F22 de 9 V trouve son 
logement. Le brin d'antenne suit le bord 
interieur du bottier plastique. 



maniere a ce que la LED affleure juste 
sous la surface de la face avant du bot- 
tier (figure 8). 



Le reglage de la sensibilite 

Des que vous mettez le circuit sous 
tension, la LED s'allume pendant 5 
secondes et pendant la meme duree le 
buzzer retentit. Quand la LED s'eteint 
et que le son cesse, le circuit est 
pret a detecter le fonctionnement, dans 
le voisinage, d'un telephone portable 
impenitent. 

Vous n'avez alors seulementqu'a regler 
sa sensibilite, car si vous la laissez sur 
Maximale (curseur de R9 tourne entie- 
rement dans le sens horaire), vous 
allez detecter des portables dans un 
rayon de 40 a 50 metres, ce qui n'est 
peut-etre pas le but...mais si vous la 
laissez sur Minimale (R9 entierement 
tourne en sens anti-horaire), la portee 
risque de n'etre que de 5 a 6 metres. 
En reglant R9 sur des positions inter- 
mediates, vous obtiendrez la portee 
(ou sensibilite) que vous voulez: ni 
trop, ni trop peu. 
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Figure 8: Apres avoir ferme le bottier 
plastique a I'aide de son couvercle, vous 
aurez, visibles en face avant, le buzzer 
et la LED de signalisation de la detec- 
tion d'un portable. 



Notes: la distance maximale depend 
de la puissance du portable ainsi 
que de la position horizontale ou ver- 
ticale de I'antenne receptrice, c'est-a- 
dire celle de votre appareil detecteur. 
Meme si le circuit consomme un cou- 
rant derisoire, nous vous conseillons 
d'eteindre I'appareil detecteur apres 
I'avoir utilise. Si vous tenez absolu- 
ment a le garder allume, dotez-le d'une 
petite alimentation stabilisee de 9 V et 
branchez-le sur le secteur 230 V (ou du 
moins prenez, a la place de la pile, une 
batterie rechargeable du meme format 
6F22 de 9 V). Et pourquoi pas les 
deux: batterie rechargeable tampon et 
chargeur secteur 230 V externe ? ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce detecteur de telephones 
portables EN1523, y compris le cir- 
cuit imprime double face a trous 
metallises et le bottier plastique : 
30,00 €. 

Pour telecharger les typons des cir- 
cuits imprimes: 

www.electronique-magazine.com 
/les_circuits_imprimes.asp 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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PARABOLES 



EMETTEURS VIDEO 2,4 GHz 



COMTX24, 20 mW, sortie d'antenne SMA, deux 
voies audio. 



45,58 € 




MINITX24, 50 mW, antenne integree, sans audio. 64,90 € 
Option antenne externe : + 20 € 



MINITX24 AUDIO, 20 mW, sortie d'antenne SMA 76,07 € 
(antenne fournie), microphone integre. 

TVCOM24, en 20 ou 200 mW, sortie d'antenne SMA, 

selection de frequence via 3 roues codeuses. 20 mW : 1 02,90 € 

200mW: 1 56,26 € 



RECEPTEURS VIDEO 2,4 GHz 



CCTVl 500, en boitier Alu, 4 canaux, antenne fournie. 77,00 € 



COMRX24, platine complete, sortie SMA, 2 voies audio, 45,74 € 
sans antenne. 

KONV1323, convertisseur permettant de recevoir vos emissions 
video via un recepteur satellite analogique. A connecter en lieu 
et place d'une tete satellite ordinaire, et d relier d une 
antenne 2,4 GHz. Connectiques BNC et N femelles. 141,00 € 





LNC24, preamplificateur pour ameliorer votre 
reception, gain 26 dB, connectique N femelles. 



MODULES GPS 



131,00 € 




GM21 0, GPS souris miniature, 1 2 canaux en 
sortie USB, fixation magnetique, coque etanche 



ele avecSIRFII, 
219,00 € 



GM80, module OEM, 1 2 canaux, 73 x 46 x 9 mm, 35 g seulement, 
sortie antenne MCX, port TTL, manuel Anglais. 1 69,98 € 

GPS U2, 12 canaux en parallele avec SIRF II, antenne integree, 
batterie Lithium 3 V de sauvegarde, alimentation 4,75 d 5,25 Vcc/ 
160 mA, sortie RS232 jusqu'd 38400 Baud en protocole NEMA 
01 83 V2.0, entree DGPS, epaisseur 2 cm seulement, 
diam. 5,9 cm, 1 50 g, cable de liaison de 3 m inclus ! 1 49,00 € 




Installation en voiture 



MAPSONIC, un logiciel de carthographie routiere pour PC ou 
Pocket PC, avec base de donnees France, Belgique, Luxembourg, 
Suisse, plus de 40 000 villes, fonction GPS avec guidage vocal, points 
touristiques integres. Disponible en pack de navigation vocale pour 
Pocket PC et PC portable incluant logiciel MapSonic, support voiture 
avec plusieurs modes de fixation, connectique PDA et connectique 
PC, ou logiciel seul. Connectable sur la plupart des PDA (Casio E200, 
Ipaq 36/37/38/39/54, HP Jornada 540/560, TOSHIBA E330, 
740, SIEMENS LOOX 600, DELL AXIMX5) ::; 
et PC sur port COM (Fourni dans le pack Pack complet : 349,00 € |y 
avec le cordon PDA et le cordon PC) . Logiciel seul : 1 29,00 € 




Paraboles 2,4 GHz, realisation en grillage thermoforme, avec acier 
inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impedance 50 Q. 
Ref. : SD1 5, gain 1 3 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 42,00 € 
Ref. : SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 80,00 € 

CAMERAS VIDEO 
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MTV64T1 : cette camera enregistre dans sa memoire de forte 
capacite les images qu'elle capture selon une periodicite configurable 
par I'utilisateur. Une commande permet de reproduire sur un 
moniteur ou sauvegarder les videos ainsi enregistrees. Toutes les 
applications sont envisageables : mouchard, surveillance, securite, 
installation en taxi, etc. Un produit identique a ete teste 
dans Electronique et Loisirs (c) n° 45, page 1 8. 495,00 € 



AVC591, camera CCD couleur avec objectif Panasonic 1/3, multiples 
possibility de reglage et microphone integre. Livree complete avec 
objectif d iris automatique et focale variable de 3,5 d 8 mm. 
Caracteristiques techniques : 

- Haute resolution, 420 lignes - Excellente sensibilite, 1 lux 

- Ajustement automatique de la luminosite Microphone integre 

- Faible consommation, 1 50mA - Camera couleur d DSP 1 75,00 € 

RESEAUX SANS FIL (WIFI) 

Adaptateur reseau sans fil pour carte avec sortie type Lucent, 
et N male d son extremite, longueur 1 m, cable coaxial faibles 
pertes, gaines de protection aux extremites du coaxial.. 1 5,00 € 

Cordons RP TNC male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, RP TNC, 
RP SMA), Ig 2 m. Plus d'informations sur la boutique en ligne 35,00 € 

Cordons RP SMA male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, RP TNC, 
RP SMA), Ig 2 m. Plus d'informations sur la boutique en ligne 22,00 € 

Adaptateur reseau sans fil, longueur 1 m, pour carte avec MMCX 
d'un cote, connecteur au choix de I'autre : N femelle, 
N mdle, SMA male, RP SMA male 30,00 € 

ANTENNES 2,4 GHz 



m 





Antenne SK240006, omni. polar, circulaire gauche, 
gain dBi, ideale pour les applications en mouvement 

(avion, robots, voitures, etc.) 

Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle. 



62,00 € 



35,00 € 
42,00 € 



Patch 2,3 ■ 2,5 GHz, gain 7,5 dBi, livree avec 
support de fixation articule, vis ou adhesif de fixation, 
connecteur SMA femelle, Ref. 1 8031 . 

Panneau 2,4 GHz, 14 dB, 220 x 330 mm, 

connecteur N. Ref. 24 4040 

Dipole 2,4 GHz + cable SMA, long. : 1 5 cm environ 
+ fixation bande Velcro™. 

Dipole 2,4 GHz, dB, SMA male, droit ou coude 90° 



Helice 2,4 GHz, longueur 98 cm, poids 700 g, 1 4 dB, 11 0,53 € 
N femelle. 

Antenne GP24001, omni. polar, verticale, gain 8 dBi, 

hauteur 39 cm. 99^59 € 

Antenne patch de bureau, avec support de table, 
puissance max. 1 00 W, connecteur N femelle, dimensions 
1 2 x 9 x 2 cm, ouverture 60°, polarisation H ou V, capot 

de protection en ABS. Ref. 24 8080 52,00 € 
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EN1527 - EN1528 

teoa© oa 

Une cle magique, oui, car le circuit integre et le transistor de 
I'emetteur ne sont alimentes par aucune pile ! Le circuit preleve 
en effet la tension necessaire par induction sur la self situee dans 
I'etage recepteur. Si vous croyez que cela est impossible, essayez 
done de realiser cette cle et votre reussite vous laissera baba. 





I y a belle lurette que I'extreme integration des cir- 
cuits integres, et done la miniaturisation des cir- 
cuits, a permis a I'electronique d'envahir aussi le 
domaine de la serrurerie professionnelle. Beaucoup 
de cles utilisent un clavier de type telephonique sur 
lequel il faut taper une combinaison a x chiffres exacte sous 
peine de fermeture obstinee. Cette solution, assez satisfai- 
sante sur le plan de la securite, est plutot encombrante. 

Notre realisation 

C'est pourquoi nous avons congu cette cle, bien plus evo- 
luee techniquement, fonctionnant sans pile et qui, malgre 
ses dimensions modestes, offre 6 561 combinaisons. 

Le codeur et le decodeur 

Pour obtenir une cle electronique permettant un aussi grand 
nombre de combinaisons, nous avons mis en oeuvre deux 
circuits integres bien connus de nos lecteurs car nous les 
avons deja utilises en radiocommande (articles EN1474 et 
1475 dans le numero 21 d'ELM). 

Le circuit integre codeur HT6014 (figure 2) est employe 
comme TX dans I'etage emetteur EN1527 (figure 11). Le 
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decodeur HT6034 (figure 3) comme RX dans I'etage recep- 
teur EN1528 et 1528B (figure 15). Les broches 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7 et 8 des deux circuits integres sont reliees a un dip- 
switch a 8 micro-interrupteurs (figure 4) dont les leviers sont 
a 3 positions: - (relie a la masse), (non relie), + (relie 
au positif). Quand on place un de ces leviers dans I'une 
des trois positions, on obtient des impulsions de differentes 
largeurs comme le montrent les figures 5, 6 et 7. 

Pour notre circuit, il est important de respecter les valeurs 
des resistances connectees aux broches 15 et 16. Pour 
le codeur HT6014, figure 2, Rl est de 4,7 megohms, pour 
le decodeur HT6034, figure 3, R13 est de 330 kilohms: 
encore une fois respectez-en bien les valeurs car sinon le 
circuit ne fonctionnerait pas. 

Le schema electrique 

de I'etage emetteur EN 1527 

La figure 11 donne le schema electrique de I'etage emetteur 
utilisant le codeur HT6014: le circuit ne comporte, vous le 
voyez, aucune pile ou batterie d'alimentation. Pour I'alimen- 
ter, il suffit d'approcher sa self LI de la self L2 situee dans 
I'etage recepteur (figure 9): LI capte alors par induction le 
signal irradie par L2, un signal d'environ 100 kHz. Aux bor- 

magazine - n° 46 



Figure 1: Cette photo d'un de nos prototypes montre, a droite, I'etage recepteur relie par un petit cable a son detecteur, a gauche. 
Sur le detecteur on a place la petite botte en plastique de I'etage emetteur constituant la cle "magique" elect ronique codee. 



nes du circuit d'accord L1/C3 se trouve 
un signal sinusoidal de 100 kHz envi- 
ron que redresse DS1 pour en tirer 
une tension continue qui, appliquee aux 
extremites de C2 (470 |jF), le charge 
automatiquement, la charge complete 
donnant une tension de 4 a 6 V utili- 
see comme source d'alimentation. La 
tension maximale de 6 V est obtenue 
quand LI n'est qu'a deux millimetres de 
L2. Si les deux selfs sont separees de 
40 millimetres, la tension aux bornes 
de LI n'est plus que de 3 V, mais c'est 
encore bien suffisant pourfaire fonction- 
ner I'emetteur et son codeur. 

De la broche 17 du codeur IC1 sort 
une serie d'impulsions codees (figure 
11) qui, en polarisant la base de TR1, 
le fait conduire, ce qui excite LI et, 
comme celle-ci est a proximite de L2 
(etage recepteur, figure 10), les impul- 
sions codees produites par I'etage 
emetteur sont automatiquement trans- 
ferees vers I'etage recepteur. Recapi- 
tulons tout cela: 

- L2 de I'etage recepteur irradie une 
frequence de 100 kHz et done quand 
nous approchons LI de I'etage emet- 
teur, aux bornes de cette derniere 
se produit un signal HF redresse par 
DS1 de fagon a obtenir aux extremi- 
tes de C2 (faisant office de pile) une 
tension continue (figure 9). 

- Quand le condensateur electrolyti- 
que C2 s'est charge d'une tension 
continue de 3 a 6 V, le circuit inte- 
gre codeur commence a emettre une 
serie d'impulsions codees que LI 
transfere par induction a L2 presente 
dans le recepteur (figure 10). 

- Si les impulsions codees captees par 
L2 sont identiques au code du deco- 
deur insere dans le recepteur, le relais 
est excite. 
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Figure 2 : Organigramme interne du circuit integre codeur HT6014 utilise par 
I'etage emetteur. Ce codeur comporte entre les broches 15 et 16 une resistance 
de 4,7 megohms. 
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Figure 3 : Organigramme interne du circuit integre decodeur HT6034 utilise par 
I'etage recepteur (figure 15). Aux broches 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8 sont relies 
les 8 micro-interrupteurs a 3 positions du dip-switch SI servant a parametrer la 
combinaison de la cle. 
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Figure 9 : Si Ton approche la self LI du TX codeur de la self L2 du RX decode ur, 
LI capte par induction le signal irradie par L2, la diode DS1 le redresse et le 
condensateur electrolytique C2 se charge d'une tension continue. 




Figure 10 : Quand C2 est charge, I'etage TX codeur commence a fonctionner et emet 
une serie d'impulsions codees (figure 8) transferee de la self LI vers la self L2. 




Figure 4: Le dip-switch SI vu de 
dessus (on voit les 8 micro-inter- 
rupteurs a 3 positions) et de des- 
sous (brochage). Pour parametrer 
un code, il suffit de placer le levier 
de chaque micro-interrupteur en po- 
sition +, ou -. Le dessin montre 
que les micro-interrupteurs 1 a 4 
sont sur + et les micro-interrupteurs 
5 a 8 sur -. 




Figure 5: Si Ton place le levier d'un 
micro-interrupteur au centre, soit 
sur 0, une impulsion etroite et une 
large sortent du codeur. 




Figure 6: Si Ton place le levier d'un 
micro-interrupteur vers le haut, soit 
sur +, deux impulsions etroites sor- 
tent du codeur. 




Figure 7: Si Ton place le levier d'un 
micro-interrupteur vers le bas, soit 
sur deux impulsions larges sortent 
du codeur. 



Le schema electrique 
de I'etage recepteur 
EN1528-1528B 

La figure 15 donne le schema electrique 
de I'etage recepteur utilisant le decodeur 
HT6034: I'oscillateur constitue de TR1 
et TR2 suit un schema un peu inhabi- 



tuel, que vous ne trouverez dans aucun 
manuel et qui cependant presente beau- 
coup d'avantages. Le premier est de pro- 
duire une onde parfaitement sinusoTdale 
pouvant atteindre une amplitude efficace 
de 8,5 V environ. Le deuxieme est qu'il 
est tres simple et tres stable en fre- 
quence tout en ne necessitant aucune 
self a prise intermediate. Le dernier est 
de pouvoir prelever sur la base de TR2 
les impulsions codees que L2 capte par 
induction a partir de LI, inseree dans 
I'etage emetteur (figure 10). 



Quand sur la base de TR2 arrivent les 
impulsions codees captees par TR2, 
elles sont lissees par le filtre C4-R6-C5 
et appliquees a la broche inverseuse 
6 de I'inverseur IC1-A qui les amplifie 
environ 15 fois. Les impulsions pre- 
sentes a la sortie de IC1-A sont appli- 
quees sur la broche non inverseuse 
3 du second amplificateur operation- 
nel IC1-B, monte ici en quadrateur a 
declenchement. De la broche de sortie 
1 de IC1-B sortent des impulsions dont 
les fronts de montees et de descentes 



SYNCHRO. 
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Figure 8: Sur ce dessin on voit la forme des impulsions codees (en bleu) sortant de la broche 17 du codeur HT6014 (figure 2) 
apres qu'on ait positionne les 4 premiers leviers du dip-switch sur + et les 4 derniers sur -. Les premieres impulsions en 
rouge sont celles du synchronisme et les dernieres en jaune sont cedes du "strobe". 
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Liste des composants 
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C2 


= 470 |jF electrolytique 




= 33 nF polyester 


LI 


= Voir texte 


DS1 


= Diode 1N4148 


TR1 


= NPN BC547 


IC1 


= Integre HT6014 


SI 


= Dip-switch 8 voie 




3 pos. 



sont parfaits et qui sont appliquees a 
la broche d'entree 14 de IC2, le deco- 
deur HT6034 de I'etage recepteur. 

Si les 8 micro-interrupteurs du dip- 
switch SI relie au decodeur IC2 (figure 
16) ont leurs leviers dans la meme 
position que ceux de SI relie au codeur 
IC1 (figure 13), le signal est reconnu 
par le decodeur IC2 comme cle valide 
d'ouverture, ce que confirme le chan- 
gement de niveau logique de sa broche 
de sortie 17. Si le decodeur IC2 ne 
reconnaTt pas le code des impulsions 
arrivant a son entree, nous retrouvons 





Figure 11: Schema electrique de I'etage TX codeur. La tension permettant au TX 
de fonctionner est captee par la self LI et une fois redressee elle charge C2 faisant 
office de pile (figure 9). 



sur sa broche de sortie 17 un niveau 
logique 0, soit aucune tension. Si en 
revanche il le reconnaTt, nous y trou- 
vons un niveau logique 1, soit une ten- 
sion positive d'environ 12 V. 

Regardons bien la figure 15, on note 
que la broche de sortie 17 de IC2 est 
connectee aux broches CK des deux 
FLIP-FLOP type D IC3-A et IC3-B. Quand 



le niveau logique 1 atteint la broche CK 
du premier FLIP-FLOP IC3-A, sur sa bro- 
che de sortie 1 (Q) apparaTt un niveau 
logique 1, soit une tension positive 
de 12 V atteignant le point A du con- 
necteur Jl. Quand le niveau logique 
atteint la broche CK du premier FLIP- 
FLOP IC3-A, sur sa broche de sortie 1 
(Q) apparaTt un niveau logique 0, soit 
aucune tension positive. Done, si dans 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 

Nouveau produit ^ 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
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des circuits imprimes 
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Figure 12: Photo d'un des prototypes 
du TX codeur. On voit a gauche le dip- 
switch SI, utilise pour parametrer le 
code de la cle d'acces. 



le connecteur Jl le cavalier de court- 
circuit est connecte entre les points A 
et C, TR3 excite le relais quand arrive 
sur sa base un niveau logique 1 et le 
relaxe quand c'est le niveau logique 
qui y arrive. 

Quand le niveau logique 1 atteint la 
broche CK du second FLIP-FLOP IC3-B, 
sur sa broche de sortie 13 (Q) apparaTt 
un niveau logique 1, soit une tension 
positive de 12 V atteignant le point B 
du connecteur Jl. Ce niveau logique 1 
demeure dans cette condition pendant 
environ 1 seconde, meme si LI est eloi- 
gnee de L2 (figure 24). Done si dans 
le connecteur Jl le cavalier de court- 
circuit est connecte entre les points B 
et C, TR3 excite le relais des que LI 
est approchee de L2. Au bout d'une 
seconde automatiquement le relais se 
relaxe et, pour qu'il s'excite a nouveau, 
il faut rapprocher LI et L2. 

La LED DL1 montee sur le collecteur 
de TR3 s'allume chaque fois que le 
relais est excite. 

L'alimentation de I'etage 
recepteur 

Le circuit de I'etage recepteur, figure 
15, est alimente avec une tension 
de 12 V, a prelever sur n'importe 
quelle petite alimentation stabilisee, 
comme par exemple la EN1348. Le 
recepteur et ralimentation peuvent etre 
soit separes, soit installes dans le 
meme boTtier plastique. 

La realisation pratique de 
I'etage emetteur EN 1527 

Sur le petit circuit imprime EN1527 
il faut monter tous les composants 
des figures 12 et 13 dont la liste est 
figure 11. 

Commencez par monter le support de 
IC1, puis le dip-switch SI, verifiez soi- 
gneusement les soudures que vous 
venez d'executer et continuez avec les 
deux resistances, les deux condensa- 
teurs polyesters et enfin le condensa- 



EN1527 







Figure 13b: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime de la platine EN1527, cote 
composants. 



Parametrez bien le dip-switch du recep- 
teur de la meme maniere, sous peine 
d'un non fonctionnement obstine! 




Figure 13a: Schema d'implantation des 
composants du TX codeur. La self LI est 
disponible deja bobinee et collee a I'in- 
terieur du couvercle du bottier plastique 
(figure 19). 



teur electrolytique C2 horizontalement 
et patte la plus longue (+) vers la 
droite. 

Montez TR1, meplat repere-detrom- 
peur oriente vers la gauche, soit vers 
IC1. Montez DS1, bague noire repe- 
re-detrompeur (+) tournee vers le + de 
C2. Si vous montiez cette diode en 
sens inverse, le circuit ne fonctionne- 
rait pas car aucune tension ne vien- 
drait charger C2. 

Apres avoir monte tous les composants, 
inserez dans son support le circuit inte- 
gre IC1 HT6014, repere-detrompeur en 
U vers le haut. Derniere operation : sou- 
dez sur les deux points situes pres de 
DS1 les extremites de LI, fixee sous 
le couvercle du boTtier plastique. Cette 
self LI est constitute de 30 spires de 
fil emaille de 0,6 mm de diametre. 

Important: avant de fermer le boTtier 
plastique, il est conseille de parametrer 
le dip-switch en plagant les leviers 1, 2, 
3 et 4 sur + et les 5, 6, 7 et 8 sur -, 
de maniere a partir d'un codage simple. 



La realisation pratique 
de I'etage recepteur 
EN1528-1528B 

Pour realiser I'etage recepteur, il faut 
deux circuits imprimes (figure 16). Sur 
le petit, EN1528B, vous devez monter 
TR1 et TR2 de I'etage oscillateur, IC1 
LM358, la LED DL1 et la self L2. Sur le 
plus grand des deux circuits imprimes, 
EN1528, le dip-switch SI, le decodeur 
IC2, le double FLIP-FLOP IC3 CD4013 
et le relais. Servez vous des figures 
16, 17 et 18 pour monter tous les 
composants listes figure 15. 

Commengons par le petit circuit 
imprime, EN1528B. Montez d'abord le 
support du circuit integre IC1 LM358, 
verifiez soigneusement les soudures 
que vous venez d'executer et continuez 
en montant toutes les resistances, les 
condensateurs polyesters et cerami- 
ques et enfin les condensateurs elec- 
trolytiques horizontalement et pattes 
les plus longues (+) comme le mon- 
trent les figures 16 et 17. 

Montez la LED DL1, patte la plus longue 
(anode +) vers Rll: vous pouvez eloi- 
gner a volonte cette LED et la placer, 
par exemple, pres de la porte que Ton 
entend ouvrir avec la cle magique, de 
fagon a la voir s'allumer quand le code 
est reconnu et que, le relais etant 
excite, la gache electrique de la porte 
va s' efface r. 



LM 358 




B B 

C— Jn— E E— C 
ZTX653 BC547 



4013 



Figure 14 : Brochages des circuits integres vus de dessus et des transistors vus 
de dessous. 
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Figure 15: Schema electrique du RX decodeur EN1528 et EN 1528B (figure 16). 
Les composants assortis d'un asterisque dans la liste des composants sont montes 
sur le circuit imprime LX1528B. 



Quand tous les composants sont sou- 








des, inserez le circuit integre IC1 dans 




Liste des composants 


son support, repere-detrompeur en U 




EN 1528 - EN1528B 


oriente vers Rll. Derniere operation: 








soudez sur les deux points situes entre 


* 


Rl = 


22 kQ 


CI et C8 les extremites de L2, fixee, 


* 


R2 = 


5,6 kQ 


comme la precedente, sous le couver- 


* 


R3 = 


33 Q 


cle du boTtier plastique. Cette self L2 


* 


R4 = 


22 kQ 


est elle aussi constitute de 30 spires 


* 


R5 = 


5,6 kQ 


de fil emaille de 0,6 mm de diametre. 


* 


R6 = 


1,5 kQ 




* 


R7 = 


10 kQ 


Comme le montre la figure 16, les 


* 


R8 = 


10 kQ 


4 points situes a droite du circuit 


* 


R9 = 


10 kQ 


imprime EN1528B sont a relier, au 


* 


RIO = 


150 kQ 


moyen d'une nappe a 4 fils, aux 4 


* 


Rll = 


22 kQ 


points situes sur le circuit imprime 


* 


R12 = 


2,2 MQ 


EN1528, sous IC2. 




R13 = 


330 kQ 






R14 = 


22 kQ 


Passons done au plus grand des deux 




R15 = 


470 kQ 


circuits imprimes, EN1528 (figures 16 




R16 = 


47 kQ 


et 18). Montez d'abord les supports 




R17 = 


1 kQ 


des circuits integres IC2 et IC3 et le 




R18 = 


10 kQ 


dip-switch SI, verifiez soigneusement 




R19 = 


47 kQ 


les soudures que vous venez d'execu- 




R20 = 


1 kQ 


ter et continuez en montant toutes les 


* 


CI = 


33 nF polyester 


resistances, la diode DS1, bague noire 







* 


C2 = 


100 nF polyester 


* 


C3 = 


220 |jF electrolytique 


* 


C4 = 


100 nF polyester 


* 


C5 = 


4.700 pF polyester 


* 


C6 = 


10 |jF electrolytique 


* 


C7 = 


10 |jF electrolytique 


* 


C8 = 


22 pF ceramique 




C9 = 


100 nF polyester 




CIO = 


470 nF polyester 




Cll = 


100 nF polyester 




C12 = 


22 |jF electrolytique 




C13 = 


10 |jF electrolytique 


* 


L2 = 


Voir texte 




DS1 = 


Diode 1N4148 




DS2 = 


Diode 1N4148 




DS3 = 


Diode 1N4148 




DS4 = 


Diode 1N4148 




DS5 = 


Diode 1N4007 


* 


DL1 = 


LED 


* 


TR1 = 


NPN ZTX653 


* 


TR2 = 


NPN ZTX653 




TR3 = 


NPN BC547 


* 


IC1 = 


Integre LM358 




IC2 = 


Integre HT6034 




IC3 = 


CMOS 4013 




Jl = 


Cavalier 




SI = 


Dip-switch 8 voies 
3 pos. 




RELAIS1 = Relais 12 V 
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Figure 16a: Schema d'implantation des 
composants du RX decodeur. Les deux 
circuits imprimes constituant ce recep- 
tee, le EN1528 et le EN1528B, sont re- 
lies entre eux par une nappe a 4 fils. La 
self L2 est disponible deja bobinee et 
collee a I'interieur du couvercle du boT- 
tier plastique (figure 20). 



repere-detrompeur tournee vers R13, 
DS2, bague tournee vers la droite, 
DS3, bague vers C12, DS4, bague 
vers R17 et DS5, pres du relais, 
bague repere-detrompeur tournee vers 
la droite. 

Montez le connecteur male Jl puis 
les quelques condensateurs polyes- 
ters et enfin les condensateurs elec- 
trolytiques (en respectant bien la pola- 
rite de leurs pattes: les pattes les 
plus longues + doivent etre orientees 
comme le montrent les figures 16 et 
18). Montez TR3, meplat repere-de- 
trompeur tourne vers la gauche, puis 
le relais et, a sa droite, le bornier a 3 
poles pour les contacts de sortie du 
relais et le bornier a 2 poles pour Ten- 
tree de la tension 12 V. Attention: si 



o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



IOOO 




Figure 16b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la platine EN1528, cote composants. 




Figure 16b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la platine EN1528, cote soudures. Si vous realisez vous-meme ce circuit imprime, 
n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. 



sur ce dernier bornier vous inversiez la 
polarite vous mettriez les circuits inte- 
gres hors d' usage. 

Quand tous les composants sont sou- 
des, inserez les circuits integres IC2 
et IC3 dans leurs supports, repere- 
detrompeurs en U orientes vers le 
haut. Derniere operation: il est con- 



seille de parametrer le dip-switch en 
plagant les leviers 1, 2, 3 et 4 sur + 
et les 5, 6, 7 et 8 sur -, de maniere 
a partir d'un codage simple. Parame- 
trez bien ce dip-switch de la meme 
maniere que celui du recepteur, sous 
peine d'un non fonctionnement tout 
aussi obstine! 





Figure 16c-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous me- 
tallises de la platine EN1528B, cote 
composants. 



Figure 16c-2: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime double face a trous metalli- 
ses de la platine EN1528B, cote soudu- 
res. Si vous realisez vous-meme ce circuit 
imprime, n'oubliez pas toutes les liaisons 
indispensables entre les deux faces. 
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EN1528B. Quand on connecte les points de sortie 1, Figure 18: Photo d'un des prototypes de la platine EN1528. 

2, 3, 4 situes a droite du circuit imprime aux points N'oubliez pas que les 8 leviers des 8 micro-interrupteurs du 

1, 2, 3, 4 presents sur le circuit imprime EN1528 dip-switch SI sont a parametrer de la meme facon exactement 

(figure 16), il ne faut surtout pas les intervertir, si- qu e ceux du TX codeur (figure 13). 
non le montage ne fonctionnera pas. 



Les essais du circuit 

Pour proceder aux essais de ce cir- 
cuit, il suffit d'enfoncer le cavalier 
sur AC ou CB du petit connecteur Jl. 
Apres avoir alimente I'etage recepteur 
EN1528 avec une tension de 12 V, rap- 
prochez le boTtier de I'emetteur conte- 
nant LI du boTtier du recepteur conte- 
nant L2. 

Si le cavalier chevauche AC, des que 
vous avez rapproche LI de L2, le relais 
s'excite et si vous avez monte sur ses 
sorties une ampoule, elle s'allume tout 
de suite (figure 21). Si vous eloignez 
LI de L2, le relais reste excite et I'am- 
poule allumee. Pour relaxer le relais 
et eteindre I'ampoule, vous devez a 
nouveau rapprocher LI de L2 (figure 
22). Si vous eloignez alors LI de L2, 
le relais reste relaxe et I'ampoule 
eteinte. 

Cavalier chevauchant CB, des que vous 
avez rapproche LI de L2 le relais s'ex- 
cite et I'ampoule s'allume (figure 23). 
Si vous eloignez LI de L2, le relais 
reste excite et I'ampoule allumee. Au 
bout d'une seconde, le relais se relaxe 
automatiquement (figure 24) et pour 
qu'il s'excite a nouveau, vous devez 
a nouveau rapprocher LI de L2. Pour 
augmenter ce delai d'une seconde, il 
suffit de remplacer la capacite de C12 
(22 mF) par une de 47 a 100 |jF ou 
meme moins. 



Figure 19 : Le TX codeur EN1527 
(figure 11), utilise comme cle, 
trouve sa place a I'interieur 
d'un petit boTtier plastique sous 
le couvercle duquel est lovee et 
collee la self LI. Elle est consti- 
tute de 30 spires de fil emaille 
de 0,6 millimetre de diametre. 
La self L2 du RX doit etre exac- 
tement identique (figure 20). 
Avant de fermer le couvercle 
vous devez parametrer les 8 le- 
viers des 8 micro-interrupteurs 
du dip-switch SI exactement 
de la meme maniere que ceux 
du dip-switch SI situe dans le 
RX decodeur (figure 13). 




Figure 20: Le RX decodeur 
EN1528B (figure 15), utilise 
comme serrure pour reconnat- 
tre le code cle que LI envoie a 
L2, trouve aussi sa place a I'in- 
terieur d'un petit boTtier plasti- 
que sous le couvercle, duquel 
est lovee et collee la self L2 
identique a LI. Avant de fer- 
mer le couvercle vous devez 
parametrer les 8 leviers des 
8 micro-interrupteurs du dip- 
switch SI exactement de la 
meme maniere que ceux du 
dip-switch SI situe dans le TX 
decodeur. 




Si le circuit ne fonctionne pas, vous 
avez commis une erreur quelque part! 
Les pannes les plus frequentes pro- 
viennent des diodes (montees a I'en- 
vers) ou des circuits integres dont le re- 
pere-detrompeur en U est oriente dans 
le mauvais sens. Les autres provien- 
nent de mauvaises soudures (courts- 
circuits entre pistes fines ou pastilles 
proches ou soudures froides collees) 
ou du tinol utilise qui est parfois de 
qualite mediocre et dont meme un 



plombier ne voudrait pas! Enfin vous 
pouvez vous soupgonner de ne pas 
avoir parametre les deux dip-switchs 
(recepteur et emetteur) de la meme 
fagon : dans ce cas, bien sur, la cle et 
la serrure n'ayant pas le meme des- 
sin, vous ne risquez pas d'ouvrir la 
porte ! Nous vous avons conseille d'uti- 
liser d'abord un code simplifie, mais 
controlez tout de meme que vous avez 
bien place dans les deux dip-switchs 
les micro-interrupteurs 1, 2, 3 et 4 sur 
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+ et les micro-interrupteurs 5, 6, 7 et 
8 sur -: assurez-vous que les leviers 
soient sur + ou sur - et non entre les 
deux sur 0. 

Comment utiliser 
la cle magique 

L'etage recepteur EN1528 peut etre 
place dans n'importe quelle position et 
le petit boTtier EN1528B contenant L2 
peut etre fixe a I'interieur de la porte 
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Figure 21: Si vous enfon- 
cez le cavalier sur Jl en 
AC, des que vous appro- u 
chez le TX codeur du RX 
decodeur, le relais s'ex- 
cite et si vous avez mon- 
te en sortie une ampoule, 
elle s'allume et le reste L2 
meme si vous eloignez le 
bottier TX du bottier RX. 




Figure 22 : Pour relaxer le 
relais et eteindre I'ampou- 
le, vous devez rapprocher 
Le TX du RX. Par conse- 
quent, le TX codeur sert 
a exciter le relais quand 
vous I'approchez la pre- 
miere fois du RX decodeur 
et a le relaxer quand vous 
le rapprochez la seconde 
fois. 



LI 



L2 



TX-ENCODER 



RX-DECODER • 




Figure 23: Si vous enfon- 
cez le cavalier sur Jl en L1 
CB, des que vous appro- 
chez le TX codeur du RX 
decodeur, le relais s'exci- 
te et allume I'ampoule. L2 



TX-ENCODER 



RX-DECODER • 




Figure 24: Au bout d'une 
seconde environ a partir 
du moment ou vous avez 
eloigne le TX du RX, le 
relais se relaxe automa- 
tiquement et pour I'exci- 
ter a nouveau, vous devez 
rapprocher le TX du RX. 




d'entree, dans la mesure ou son epais- 
seur ne depasse pas 40 millimetres, 
car c'est a partir de cette distance 
de rapprochement que la liaison com- 
mence a etre efficace. 

Pour savoir exactement a quel endroit 
de la porte vous devez plaquer le TX 
codeur contenant LI, afin d'etre bien 
en face du RX decodeur contenant L2, 
il suffit de placer la LED DL1, temoin 
du decodage reussi, pour qu'elle soit 
bien visible de la personne utilisant la 
cle magique. 

Le petit bottier RX decodeur contenant 
L2 peut aussi etre place a I'interieur 
d'un evidement pratique dans un mur 
(comme un interrupteur encastre) et 
ferme par un cache en plastique, voire 
derriere un enduit de fagade: ainsi 



un rodeur indiscret ne saurait deceler 
la presence d'une serrure tout aussi 
magique. Sur les contacts du relais 
aboutissant au bornier a 3 poles, vous 
pouvez appliquer toute tension conti- 
nue ou alternative et I'utiliser pour allu- 
mer une enseigne, si vous etes com- 
mergant par exemple, pour actionner 
un ouvre-porte electrique ou inserer/ 
desinserer un systeme antivol/alarme, 
etc., ne consommant pas plus d'un 
ampere environ. Sinon il faudra com- 
mander un relais intermediate plus 
puissant. ♦ 
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Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser cette cle magique TX codeur 
EN1527, y compris le circuit imprime, 
le bottier plastique et la self LI 
prenant place sous le couvercle: 
12,00 € 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser cette cle magique RX decodeur 
EN1528-1528B, y compris les deux 
circuits imprimes, le bottier plastique 
et la self L2 prenant place sous le 
couvercle: 27,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Quoi de Neuf chez Selectronic ? 



Modules TELEMETRES 

• : Module TELEMETRE a ULTRA-SONS 
SRF04 ^W^^^:[.]'IW?>ni 

• Distance mesurable : 
3 cm a 3 m. 

• Sortie : Signal TTL 
de largeur proportionnelle 
a la distance* 

• Alimentation : 5 VDC. 

• Consom : typ, 30 mA/ 50 mA rmaxL 

• Dimensions : 43 x 20 x 17 mm 
753.0660-1 33,50 €TTC 

Module TELEMETRE a ULTRA-SONS 

HAUTES PERFORMANCES - SRF08 





> Distance mesurable ; 3 cm a 6 m. 
Sensibilite ajustable. 
Sortie donnee en mm ou en /is. 
Pilotable par bus I2C 

* Avec photo- resists nee. 

* Alimentation : 5 VDC 

* Consommation : 

typ. 1 5mA / 3 mA en standby 
Dimensions : 43 x 20 x 17 mm. 

753,0660-2 56,00 €TTC 




Module BOUSSOLE <3ffiE* 

Module Boussole 
ELECTRONIQUE 

CMPS03 

Precision : 

3 a 4° apres calibration. 
Sortie binaire 8 ou 16 bits. 
Interface Bus I2C. 
Alimentation : 5 VDC, 
Consom. : typ. 20 mA. 
Dim. : 32 x 35 mm. 

753,0660-3 48,50 CTTC 

Carte de commande 
de moteur 

Pont en H pour 
moteur courant 
continu 50V/20A : 

Quatre modes de 
commande diffe rents 
disponibles : 

- Par une tension analogique 
Marche AV / Stop / Marche ARR 

- En mode PWM avec selection du sens de marche. 

- Par commande pro port ion nelle 
1 ms - 1 ,5 ms (stop) - 2 ms, 

- Par bus I2C avec report de statut et possibility de 
mettre 8 modules. 

Alimentation : 5 VDC (logique) / 5 a 50 VDC (moteur), 
Consommation : 50 mA (logique) / 20 A max. (moteur). 

* Limitation de courant : 20 A. 

* Dimensions : 1 13 x 52 x 30 mm avec radiateur 

753.0661-1 117,00 €TTC 




Circuits I2C 




Contrdleur 
20 servos - SD-20 



PIC1 6F872 programme permettant 
de commander jusqu'a 20 servos par bus I2C. 
Fourni avec resonateur ceramique 8MHz. 
Boitier DIP 28. 
753.0661-2 17,00 €TTC 



llilll 

Select 



ronic 



86. rue de Cambrai - B.P5I3 - 59022 LILLE Cede* 

Tel. 328 550 328 Fax : 326 550 329 
www.selectronic.fr 



Module TELEMETRE a INFRAROUGES 

GP2D02/GP2D021 



- Permettent ia mesure 
precise des distances pour 
les robots ou mecanismes de controle. 

- Ces ca pteurs integrent un emetteur et un recepteur 
infra-rouge couples a une electronique de controle 
et de regulation. 

- La sortie numerique des informations de distance 
se fait sur 8 bits en serie pour etre exploiters par 
un micro-con troleuc 

Caracterist iques techniques : 

Distance mesurable : 
GP2D02 :10 a 80 cm, GP2D021 ; 4 a 30 cm, 

Sortie numerique SERIE sur 8 bits. 

Alimentation : 4,4 a 7 VDC. 

Consommation i 22 mA typ, / 35 mA maxi, 
* Dimensions ; 29 x 14 x 1 5,4 mm. 
Le module GP2D02 753.1001-2 22,00 €TTC 
Le module GP2D021 753.1001-1 21,00 €TTC 

Cables de liaison pour d° 

Connecteur femelle + 25 cm de fil. 

Cable 4 points au pas de 1,5 mm pour GP2D02 

753.1001-21 4,00 €TTC 

Cable 4 points au pas de 2,0 mm pour GP2D021 

753,1001-11 4,00 €TTC 

.ecteur-enregistreur 

de CARTE a PUCE 






Lecture et ecriture dans : 

Toutes les cartes a puce a microcontroleur 
en protocols T=0 et T= 1 . 

* Toutes les cartes a puce a memo ire 12 C 

* La majorite des cartes a memo ire protegee du marche. 
Conformes aux normes ISO 7816-1, 2 t 3 et 4. 
Existe avec interface SERIE ou interface USB. 



Tuner TV UNIVERSEL externe 



Modules miniatures 
alirnentes par port USB 

» Ces modules sont 
Tournis avec disquett* 
contenant la 
documentation et les 
drivers en anglais. 

USB I/O 24 □ 

Module USB 24 x E/S numer iques 
Le module USB 1/024 integre, d'une part une interfa- 
ce USB1 .1 vers le monde de la m icro-i nf ormatique et, 
d 'autre part, 24 entree^sorties TTL (5V). regroupees 
en 3 ports, individuellement programmables en entree 
ou en sortie. En utilisant un hub USB, plusieurs modules 
(1 28 max.) peuvent etre connectes en meme temps 
pour etendre le nombre d'E/S disponibles. Facilement 
programmables avec Jes DLL et programmes 
d'exemples foumis. 

30 mA disponibles par E/S. 

Dimensions : 70 x 40 mm. 

753.1030-24 85,00 €TTC 

USB MOD2 B 

Module USB/PARALLELE 
Le module USB MOD2 integre, d'une part une inter- 
face USB1 .1 et, d 'autre part, une interface parallete 8 
bits permettant de transferer rapidement (Jusqu'a 
SMbite) des donnees d'un peripherique vers un PC. 

Drivers port virtuel (VCP) pour Windows 9W9SSW 
2000/ME/XP MACOS-8/OS9/0S-Xet LINUX 2.40 ou +. 

Le module se presente sous la forme DIL 32 broches 
(0,6" de large). 

Alimentation 5V/60mA par le bus USB. 

753.1030-2 40,00 CTTC 

USB MODI B 

Module USB/SERIE 
Le module USB MODI integre, d'une part une 
interface USB1 .1 et, d autre part, une interface 
serielle ultra-rapide (jusqu'a 920 kbds en RS232 ou 
2000 kbds en RS422/485) 

Supporte Ee protocols "Xon/Xoff 1 et'^Auto-Transmit" 
en RS485. 

Drivers port virtuel (VCP) pour Windows 
9OT8SC/2G00/ME/XP MAC OS-X et LINUX 2.40 ou +. 

Le module se presente sous la forme DIL 32 broches 
deO.S ' 1 de large. 

: Alimentation 5ty45mA par le bus USB. 
753.1030-1 40,00 €TTC 



* Compatible avec tout moniteur (LCD, PLASMA, CRT). 

* Standard du signal video composite de sortie 
identique a celui du signal d'entree. 

* Recherche de station automatique. 

* Avec telecommande. 
Entrees : 75 ohms (antenne ou cable) 

Video composite / Audio. 

* Sorties : Video composite (RCA) 

Audio stereo {compatible NICAM). 
Alimentation par bloc-secteur fourni. 



CCD 



Audio UR IH 
CV&S IH 
AirCnMe 



LCD PLASMA CRT 

Monitor 
Support CVBS IN 



^ AlHtlO l» 

1 CVB3 OUT J^H 1 

Audio ILL Out j- J 
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753.0390 145,00 CTTC 

Et pour tout savoir : 

Catalogue 
General 2003 

Envoi contre 10 timbres 
au tarif "LETTRE" en vigueur 
(0,46 €au 1 er septembre 2002) 
ou contre 5,00 € en cheque. 
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Ce frequencemetre numerique utilise un afficheur LCD "intelligent" 
a 16 caracteres et il peut lire une frequence jusqu'a 550 MHz: il la 
visualise sur les 9 chiffres de I'afficheur, mais il peut aussi soustraire 
ou ajouter la valeur de la MF d'un recepteur a I'aide de trois poussoirs 
seulement. 




n frequencemetre 500 MHz d'il y a dix ans utili- 
sait une vingtaine de circuits integres, alors que 
ceux d'aujourd'hui se contentent de quatre: pre- 
cisons tout de meme que parmi ces quatre il y 
a un microcontroleur auquel sont devolues des 
fonctions autrefois remplies par plusieurs circuits integres. 
Ces nouveaux frequencemetres n'en sont pas plus precis 
pour autant: comme les anciens, a cause de la tolerance de 
leur quartz, ils peuvent presenter une incertitude de I'ordre 
de la dizaine de hertz. 



Notre realisation 

Le frequencemetre que cet article vous propose de cons- 
truire dispose d'un afficheur LCD a 16 caracteres: vous 
pourrez y lire tous les chiffres d'une frequence, y compris 
les points decimaux, jusqu'au hertz. Ceci dit, si la frequence 
est 990 Hz, nous ne lirons que 3 chiffres. Si elle est de 
9900 Hz, nous en lirons 4 separes par un point: 9.900. Au- 
dessus de 9 990 Hz, nous en lirons 5 jusqu'a 99 990 Hz. 
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Si Ton monte en frequence, 6 chiffres apparaissent jusqu'a 
999 990 Hz, soit 999 kHz et 990 Hz. Sept chiffres jus- 
qu'a 9 999 990 Hz, soit 9 MHz, 999 kHz et 990 Hz. Huit 
chiffres jusqu'a 99 999 990 Hz, soit 99 MHz, 999 kHz et 
990 Hz. La valeur maximale pouvant etre visualisee se com- 
pose de 9 chiffres: precisons que ce frequencemetre ne 
monte pas jusqu'a 999 999 990 Hz, mais qu'il s'arrete a 
550999990 Hz, soit 550 MHz. 

En effet, pour lire la valeur d'une frequence, notre frequen- 
cemetre dispose de deux entrees separees A et B : 

- I'entree A, lisant les frequences de 30 a 550 MHz environ 
est reliee a IC1, 

- I'entree B, lisant les frequences de a 55 MHz environ 
est reliee au FT1. 

Le dernier chiffre, celui des Hz, a I'inverse de ce qui se 
passe d'habitude dans les appareils numeriques, est main- 
tenu bloque sur 0: au lieu d'avoir un chiffre instable (0-9), 
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Figure 1: Schema electrique du frequencemetre capable d'ajouter ou de soustraire la valeur d'une quelconque MF afin de 
pouvoir lire sur I'afficheur LCD la frequence exacte sur laquelle le recepteur est accorde. La premiere entree A est utilisee 
pour mesurer les frequences entre 30 et 550 MHz, la seconde entree B les frequences de a 55 MHz. 
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Figure 2 : Brochages du 74HC132, 
du EC1525 vus de dessus et des 
J310, 2N918 et uA703 vus de 
dessous. 
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vous aurez une indication de frequence 
stable. Nous aurions pu d'ailleurs adop- 
ter cette solution pour I'avant dernier 
chiffre (dizaines de hertz), mais nous 
avons prefere ne pas le faire, aussi, 
si cet avant dernier chiffre est instable 
(0-9), cela ne signifie pas que le fre- 
quencemetre a un defaut. 



Le schema electrique 
de la platine principale 

Vous le trouvez figure 1: I'alimentation 
n'y est pas presente (elle se trouve 
en figure 36) et I'afficheur y est repre- 
sents comme un module (ce qu'il est 
d'ailleurs). Les deux entrees sautent 
aux yeux. 

L'entree A, reliee a la broche d'entree 
2 de IC1, est utilisee pour les frequen- 
ces de 30 a 550 MHz, la B, reliee 
a la gachette de FT1, pour les fre- 
quences de quelques dizaines de Hz a 
55 MHz. D'ailleurs, si les frequences 
VHF ne vous interessent pas, vous pou- 
vez omettre d'inserer IC1, un diviseur 
par 10. 



La frequence de 30 a 550 MHz sur 
l'entree A, avant d'atteindre la broche 
2 de IC1, passe a travers un limiteur 
d'amplitude constitue de deux diodes 
Schottky montees en opposition de 
polarite (DS1 et DS2). Ces deux dio- 
des Schottky limitent I'amplitude des 
signaux a 400 mV environ et, ainsi, IC1 
(un SP8830) est efficacement protege 
contre les surtensions. 

En ce qui concerne sa tension d'ali- 
mentation, le SP8830 demande une 
tension positive stabilisee entre 5 et 
5,5 V (broche 1) et done il ne faudrait 
pas que la tension generale d'alimen- 
tation atteigne 6 V car IC1 serait imme- 
diatement hors d'usage. 

L'organigramme du SP8830 (figure 3) 
montre un etage preamplificateur com- 
pose de deux transistors et d'un ampli- 
ficateur operationnel plus un diviseur 
par 10 a deux sorties (broches 7 et 6) 
pouvant fournir chacune un signal d'en- 
viron 1 Vpp. 

Note: a la difference de tous les fre- 
quencemetres dotes d'un prediviseur 



par 10 el im In ant le dernier chiffre, vous 
verrez sur I'afficheur de ce frequence- 
metre tous les chiffres. Si par exemple 
on a sur l'entree A une frequence de 
530 875 900 Hz, vous verrez ce nom- 
bre complet avec ses point decimaux 
(530.875.900). 

La frequence atteignant IC1 est pre- 
levee sur la broche 7 pour etre appli- 
quee, a travers C6, sur I'inverseur Sl-A 
lequel I'envoie sur l'entree non inver- 
seuse (broche 3) de I'amplificateur dif- 
ferentiel IC2 qui I'amplifie. La sensibi- 
lite de IC1 est optimale, car il suffit 
d'appliquer a son entree un signal de 
25 mVeff, soit 70 mVpp, pour lire la fre- 
quence sur I'afficheur LCD. 

Pour la seconde entree B, les frequen- 
ces de a 55 MHz, avant d'atteindre 
la gachette de FT1, passent a travers 
un limiteur d'amplitude compose de 
deux diodes au silicium DS3 et DS4, 
montees en opposition de polarite. Sur 
cette entree, il faut appliquer un signal 
de 20 mVeff environ pour lire la fre- 
quence sur I'afficheur LCD. 

Si vous appliquez sur les entrees A et 
B des signaux inferieurs a 20 mVeff, 
I'affichage sera instable. Si vous n'ap- 
pliquez aucun signal, vous pourrez lire 
une frequence de 510 ou 5 100 Hz 
provenant du multiplexeur de I'affi- 
cheur LCD. Si Ton applique un signal 
a Tune des deux entrees, I'anomalie 
disparaTt. 

Note: si vous deplacez tres rapide- 
ment le levier de I'inverseur SI de A 
a B, vous verrez apparattre pour quel- 
ques dixiemes de seconde un nombre 
aleatoire qui se remettra tout seul a 
zero. 

Le signal preamplifie present sur le 
drain de FT1 est preleve a travers C12 
pour etre applique sur I'inverseur Sl-A 
qui I'envoie a l'entree non inverseuse 
(broche 3) du differentiel IC2 |jA703, 
qui I'amplifie 10 fois. 

De la broche de sortie 7 de IC2 le 
signal passe sur la base de TR1, 
pilotant l'entree 4 du premier NAND 
IC3-A. Les 3 portes IC3-B, IC3-C et 
IC3-D sont utilisees comme "interrup- 
teur electronique" pour appliquer la 
frequence a mesurer sur le microcon- 
troleur IC4. Ce microcontroleur est un 
PIC 16F628 deja programme en usine 
EC1525. Comme vous le voyez, ses 
broches 6, 7 et 8 sont reliees aux 
poussoirs grace auxquels il est pos- 
sible d'ajouter ou de soustraire, en 
lecture, la valeur de la moyenne fre- 
quence MF de tout recepteur. 




Figure 4: Brochage de I'afficheur LCD CMC116L01 vu de face. Les broches 
disposees sur la partie haute du circuit im prime recoivent le connecteur double 
male a 16 broches (figure 29). 
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Figure 5: Presser le poussoir PI. 
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Figure 6 : Presser le poussoir P3. 
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Figure 7 : Presser le poussoir P2. 
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Figure 8: Presser le poussoir P3. 
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Figure 9: Presser le poussoir P3. 
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Figure 10: Presser le poussoir P2. 
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Figure 11: Presser le poussoir PI. 
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Figure 12: Presser le poussoir P3. 
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Figure 13: Presser le poussoir P2. 



L' article decrit la sequence des 
operations a executer pour para- 
meter, ajouter ou soustraire une 
valeur de MF de 10,7 MHz. 



Soustraire ou ajouter 
une frequence 

La fonction permettant de soustraire 
ou ajouter une valeur de MF a la fre- 
quence appliquee sur les entrees A et 
B de ce frequencemetre est tres utile 
si vous avez realise un recepteur supe- 
rheterodyne et que vous vouliez etalon- 
ner en frequence une echelle graduee 
ou carrement disposer en permanence 
d'une indication numerique des fre- 
quences regues. Les poussoirs PI, P2 
et P3 a droite de I'afficheur LCD ser- 
vent justement a executer cette fonc- 
tion de sommation/soustraction : 

- Poussoir PI: si on le presse, on 
active la fonction et apparaissent 
sur I'afficheur neuf 0, sur le premier 
desquels, a partir de la gauche, se 
trouve un rectangle clignotant (figure 
5). 

- Poussoir P2 : il sert a selectionner un 
nombre de a 9 dans le rectangle 
clignotant. Si, par erreur, vous avez 
visualise un nombre plus grand que 
voulu, etant donne que le circuit ne 
permet pas de retourner en arriere, 
vous devez seulement presser ce 
poussoir plusieurs fois jusqu'a affi- 
cher le chiffre correct. 

- Poussoir P3: il sert a deplacer le 
rectangle clignotant du premier de 
gauche au dernier de droite. En plus 
du dernier de droite vous verrez 
le signe si vous le selection- 
nez, la valeur de MF que vous avez 
entree sur I'afficheur sera soustraite. 
Si vous pressez P2 de maniere a 
remplacer le "-" par un "+", la valeur 
de MF sera additionnee. 

Note: si PI est maintenu presse, P2 
et P3 sont inactifs. 

Vous I'aurez compris, I'utilisation de 
ces 3 poussoirs est tres simple et les 
exemples que nous vous proposons 
maintenant vous enleveront toute hesi- 
tation. 

Si la MF est de 10, 7 MHz 

Supposons qu'un recepteur utilise une 
MF de 10,7 MHz, soit 10700000 Hz et 
que nous voulions recevoir une frequence 
de 14,5 MHz, soit 14500000 Hz: I 'etage 
oscillateur oscille sur la frequence de: 

14 500 000 + 10 700 000 = 
25 200 000 Hz. 

Par consequent, si vous reliez I'en- 
tree du frequencemetre a I 'etage 
oscillateur du recepteur, vous lirez: 
25200000Hz, soit 25,2 MHz, ce qui 
n'est pas la frequence d'accord du 
recepteur. Si vous voulez visualiser sur 



I'afficheur la frequence d'accord, soit 
14500000Hz, vous devez soustraire 
a la frequence produite par I'oscil- 
lateur local la valeur de la MF, soit 
10 700000 Hz, car, en effet: 

25 200 000 - 10 700 000 = 
14 500000 Hz. 
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Figure 14 : Presser le poussoir PI. 
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Figure 15: Presser le poussoir P3. 
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Figure 16 : Presser le poussoir P2. 
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Figure 17 : Presser le poussoir P3. 
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Figure 18: Presser le poussoir P2. 
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Figure 19: Presser le poussoir P2. 
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Figure 20: Presser le poussoir PI. 
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Figure 21: Presser le poussoir P3. 
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Figure 22 : Presser le poussoir P2. 




U article decrit la sequence des 
operations a executer pour para- 
meter, ajouter ou soustraire une 
valeur de MF de 455 kHz. 



Voyons maintenant comment actionner 
les 3 poussoirs pour effectuer cette 
soustraction. Pressez PI pour activer 
la fonction somme/soustraction de la 
MF et vous voyez apparaTtre neuf sur 
I'afficheur: sur le premier a partir de la 
gauche, un rectangle clignote (figure 5). 
Pressez P3 pour deplacer le rectangle 



MESURE 



F/in < MF 



□ 
□ 



Figure 23 : Si vous parametrez le fre- 
quencemetre pour soustraire une va- 
leur quelconque de MF et si vous n'ap- 
pliquez aucune frequence a I'entree, 
sur I'afficheur apparattra F/in < MF. 



clignotant sur le second a partir de 
la gauche (figure 6). Pressez P2 de 
maniere a faire apparaTtre le premier 
chiffre de la MF, soit 1 (figure 7). En 
agissant sur P3, le rectangle clignotant 
se deplace sur le troisieme 0, a laisser 



tel quel (figure 8). Pressez de nouveau 
P3 pour faire clignoter le quatrieme 
(figure 9). Pressez P2 de maniere 
a faire apparaTtre le troisieme chiffre 
de la MF, soit 7 (figure 10). Vous 
avez selectionne sur I'afficheur la MF a 



10 700 000 Hz et il suffit de presser 
PI pour que le frequencemetre execute 
automatiquement la soustraction de la 
MF a la frequence produite par I'oscilla- 
teur local du recepteur (figure 11), en 
effet: 

25 200 000 - 10 700 000 = 
14 500 000 Hz. 

Cette operation terminee, vous devez 
a nouveau presser PI pour faire appa- 
raTtre la valeur de la MF. Si vous n'avez 
pas a disposition un recepteur sur 
lequel prelever la frequence de I'os- 



Figure 24a : Schema a" implantation des composants de la platine EN1525. Le curseur du trimmer R13 est a regler de maniere 
a lire sur le point de test TP1 (situe entre TR1 et IC3) une tension de 2,5 V et le curseur du trimmer R15 sert a doser le 
contraste des nombres apparaissant sur I'afficheur LCD. 
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Figure 24b-l: Dessin, a 
I'echelle 1, du circuit impri- 
me double face a trous metal- 
lises de la platine EN1525, 
cote composants. 
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Figure 24b-2: Dessin, a 
I'echelle 1, du circuit impri- 
me double face a trous metal- 
lises de la platine EN1525, 
cote soudures. Si vous rea- 
lisez vous-meme ce circuit 
imprime, n'oubliez pas tou- 
tes les liaisons indispensa- 
bles entre les deux faces. 
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Figure 25: Photo d'un des prototypes de la platine EN1525. Les petits tetons me- 
talliques repere-detrompeurs sortant de la base cylindrique du circuit integre IC2 et 
du transistor TR1 sont a orienter vers le haut (voir aussi figure 24). 




Figure 26: Photo d'un des prototypes de la platine vue cote soudures. Les poussoirs PI, 
P2 et P3 y trouvent leur place, ainsi que le double inverseur SI, le connecteur feme Me 
a 16 broches et les 4 entretoises plastiques supportant I'afficheur LCD (figure 27). 



cillateur local, vous pouvez utiliser un 
generateur HF, le relier a votre frequen- 
cemetre et selectionner par exemple 
25 200 000 Hz, afin de suivre la pro- 
cedure donnee en exemple. 

Comme il existe des superheterodynes 
dont la frequence de I'etage oscillateur 
est inferieure a la frequence d'accord, 
au lieu d'executer une soustraction, fai- 
tes alors une addition des deux valeurs 
en procedant comme suit. Pressez P3 
jusqu'a deplacer le rectangle cligno- 
tant sur le "-" (figure 12), pressez P2 
pour le remplacer par le "+" (figure 13). 
Pressez PI et le frequencemetre addi- 
tionne les deux frequences de I'oscilla- 
teur local et de la MF. 

Note: comme nous I'avons deja pre- 
cise, pour activer les 3 poussoirs il 
est necessaire de les tenir presses au 
moins une seconde. Nous avons prevu 
cela dans la routine du microcontrdleur 
afin d'eviter tout incident de manipu- 
lation. 



Si la MF est de 455 kHz 

Supposons qu'un recepteur utilise une 
MF de 455 kHz, soit 455 000 Hz et que 
nous voulions recevoir une frequence 





MONITEUR LCD 5,5" 
AVEC TELECOMMANDE 

■£ Moniteur haute reso- 
lution de 5,5 ', Stan 
dard: PAL/NTSC, Affi 
chage: 142 mm 5,5" 
a matrice active. (Mom 
bre de pixels: 224 640, 
Resolution: 960x234, 
Niveau signal du video: 
I Vpp / 75 Q. Tension 
| d 'alimentation: 12 a 13 Vcc. Dimensions: 
152xl20)t32 mm. Double entree video. 
Entree audio. Sortie audio: £ 100 mW. Effet miroir, 
Poids; 460 g, Livre" avec pied, cables de raccorde- 
ment, teiecommande et alimentation voiture 12 VI 

TFT5*5*TEL Moniteur LCD + Teiecommande „320,00€ 



MONITEUR LCD 5 t 6" 
BASSE RESOLUTION 

Moniteur basse 
resolution de 5,6", 
Standard ; PAL, 
Afflchage: matrice 
active, Mombre de 
pixels: 224 640, 
Niveau du signal 
video :1 Vpp/ 75 fi. 
Tension d' alimenta- 
tion: 11 a 13 Vcc, 
Consommation : s W, 
Dimensio n s 1 16 5 xl35 x 40 mm . 

TFTS-frC-BR .... Moniteur LCD 5,6" basse resolution,... 199,00 € 





EC RAN VIDEO LCD 7" (16/9) 
AVEC TUNER TV 

Resolution: 333 960 
pixels. Standard: PAL. 
Retroeclairage: CCFT. 
Configuration pixels: 
RGB Delta. Effet miroir. 
Dimensions: 200x 
125x40 mm. 
Niveau du signal 
video: 1 Vpp / 
75 Q. Tension 
d 'alimentation: CA et CC 12 V. Livre avec pied, 
cables de raccordement, teiecommande, alimenta- 
tion voiture et secteur. 

TFI7TEL.. Ecran video LCD T (16/9) avec tuner TV... 449,00 € 



MONITEUR LCD 4" 
BASSE RESOLUTION 

Standard : PAL. Affichage : 
matrice active. Ecran : 
10 cm. Nombre de pixels : 
i 89622. Dimension du 
■IV P°' nt 0259 x 0,2±0. 
1 W ^^^^J[ Resolution: 3S3 x 234. 
1 ' — ~^^^^**=^ Configuration pixels RGB 
Delta, Retro eclairage: 
CCFT. Niveau du signal 
vid6o: 1 Vpp / 75 £1 Alimentation : 12 Vcc. Conso. : 
7 W. Dimensions: 122x84x36 mm. V de fonction- 
nement: -5 °C a +40 S C. Duree minimum de vie: 
4 000 h. 

MTV40 Moniteur LCD 4" basse resolution 155,00c 





MONITEUR LCD 5,6" OU 6,4" 
HAUTE RESOLUTION 

Moniteur haute resolution 5,6", 
Standard: PAL. Affichage: TFT 
mat/ice active 5,6". Nombre de 
pixels: 224 640. Resolution: 
960x234. Dimension surface 
active: 115x85 mm. Niveau 
du signal video: 1 Vpp / 
75 Q. Tension d'alimentation: 
12 £ 13 Vcc. Dimensions (5,6"): 163x145x30mm. 
Dimensions £6,4"): 170x150x35 mm. Temperature 
de fonctionnement: -5 X a +40 °C, Livre avec pied. 
Poids; 700 g, 

TFTE&CONT ... Moniteur LCD 5,6" haute resolution.... 310,00 € j 
TFT64-C0NT ... Moniteur LCD 6,4" haute resolution 

MONITEUR LCD 15, 1 " • PC/AV 

Moniteur de dimensions com- 
pact au design modeme. Utilisa- 
tion possible comme moniteur 
pour ordinateur de video- 
surveillance. Resolution: XGA 
1024x768, Angle visuel: 60* 
droite/gauche 45° haut/bas. __ _ 
Niveau du signal video: i Vpp ^ 
/75Q. Standard: PAL/NSTC. 
Tension d alimentation: 12 Vcc 
± 10 %, Dimensions: 392x327x53 mm. Poids: 
5 200 g. Accessoires: pied, cables de raccorde- 
ment, teiecommande et alimentation voiture, 

TFT154-C0NT.... Moniteur LCD 15,1" PC/AV 1090,00 € 
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I I BAAM H WsmSm Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 

wwlflbbbV ■"^^Vous pouvez commander direcfement sur www.comelec.fr 
OEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUS TREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg: Port 6,40 €. Reglement a la com man de par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs 
accept es De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general . 
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Figure 27 : Ce dessin montre que les entretoises servant a soutenir le circuit 
im prime de I'afficheur LCD sont enfilees dans les 4 trous perces dans le circuit 
im prime principal. 




Figure 28: Cette photo d'un des prototypes montre le circuit imprime principal 
du frequencemetre deja surmonte du circuit imprime de I'afficheur LCD. On re- 
marque les 4 axes des entretoises plastiques (figure 27) sortant des 4 trous 
situes aux coins de la platine afficheur. 



de 14,5 MHz, soit 14 500000 Hz: 
I'etage oscillateur oscille sur la fre- 
quence de: 

14 500 000 + 455 000 = 
14 955 000 Hz. 

Par consequent, si vous reliez I'en- 
tree du frequencemetre a I'etage 
oscillateur du recepteur, vous lirez: 
14 955 000 Hz, soit 14,955 MHz, ce 
qui n'est pas la frequence d'accord 
du recepteur. Si vous voulez visualiser 
sur I'afficheur la frequence d'accord, 
soit 14 500 000 Hz, vous devez sous- 
traire a la frequence produite par I'os- 
cillateur local la valeur de la MF, soit 



455 000 Hz, car en effet: 

14 955 000 - 455 000 = 
14 500 000 Hz 

et, pour ce faire, vous actionnerez les 
poussoirs PI, P2 et P3. 

Pressez PI pour activer la fonction 
somme/soustraction de la MF et vous 
voyez apparaTtre neuf sur I'afficheur: 
sur le premier a partir de la gauche un 
rectangle clignote (figure 14). Pressez 
P3 pour deplacer le rectangle clignotant 
sur le quatrieme a partir de la gau- 
che (figure 15). Pressez P2 de maniere 
a faire apparaTtre le premier chiffre de 
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la MF, soit 4 (figure 16). En agissant sur 
P3, le rectangle clignotant se deplace 
sur le cinquieme (figure 17). Pres- 
sez P2 pour visualiser le 5 (figure 18). 
Repetez la meme operation pour le 
sixieme chiffre, un 5 encore, pour 
visualiser 455 000 (figure 19). 

Vous avez selectionne sur I'afficheur 
la MF a 455 000 Hz et il suffit de 
presser PI pour que le frequencemetre 
execute automatiquement la soustrac- 
tion de la MF a la frequence produite 
par I'oscillateur local du recepteur 
(figure 20), en effet: 

14 955 000 - 455 000 = 
14 500 000 Hz. 

Cette operation terminee, vous devez 
a nouveau presser PI pour faire appa- 
raTtre la valeur de la MF. Si vous n'avez 
pas a disposition un recepteur sur 
lequel prelever la frequence de I'os- 
cillateur local, vous pouvez utiliser un 
generateur HF, le relier a votre frequen- 
cemetre et selectionner par exemple 
14 955 000 Hz, afin de suivre la pro- 
cedure donnee en exemple. 

Comme il existe des superheterodynes 
dont la frequence de I'etage oscillateur 
est inferieure a la frequence d'accord, 
au lieu d'executer une soustraction, fai- 
tes alors une addition des deux valeurs 
en procedant comme suit. Pressez P3 
jusqu'a deplacer le rectangle clignotant 
sur le - (figure 21), pressez P2 pour le 
remplacer par le + (figure 22). Pressez 
PI et le frequencemetre additionne les 
deux frequences de I'oscillateur local 
et de la MF. 

Quand les signes F/in < MF 
apparaissent sur I'afficheur 

Si vous avez selectionne sur le frequen- 
cemetre une valeur de MF quelqu'elle 
soit puis le signe - sans appliquer a 
I'entree aucun signal, etant donne que 
le microcontroleur ne peut soustraire 
de la valeur de la MF, il affiche F/in 
< MF, ce qui veut dire : frequence d'en- 
tree inferieure a la frequence de la 
MF (figure 23). Si, en revanche, vous 
selectionnez le signe +, vous verrez 
s'afficher la valeur de la MF que vous 
avez entree. 

Pour reinitialiser Vafficheur 

Pour remettre a zero toute valeur de 
MF visualisee sur I'afficheur, il suffit 
de presser en continu P3 pendant au 
moins 4 secondes. 

Pour visualiser la valeur 
de la MF memorisee 

Etant donne qu'on peut oublier la valeur 
de MF introduite, pour la visualiser sur 
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Figure 29 : Apres avoir applique sur le circuit imprime EN1525 le connecteur fe- 
melle a 16 broches (figure 27), prenez le double connecteur male, toujours a 16 
broches et inserez-le dans les pastilles percees du circuit imprime de I'afficheur 
LCD (figure 4). Ensuite, soudez-les. 
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Figure 30: Etant donne que les pistes du circuit imprime de I'afficheur LCD sont 
tres proches (figure 4), controlez en permanence que vous n'avez fait aucun 
court-circuit entre elles. 
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Figure 31: Apres avoir insere le connecteur male a 16 broches dans le connec- 
teur femelle du circuit imprime (figure 27), vous pouvez appliquer la face avant 
en aluminium, disponible deja percee et serigraphiee et enfoncer ensuite le tout 
dans les guides presents dans le bottier plastique (figures 32 a 35). 



I'afficheur, il suffit de presser PI et, 
pour revenir au fonctionnement normal, 
de le presser une seconde fois. 

La realisation pratique 
des platines principale 
et afficheur 

La realisation de ce frequencemetre 
EN1525 ne presente aucune difficulty 
particuliere. Une fois que vous vous 
etes procure le circuit imprime (a moins 
que vous ne teniez a le realiser vous- 
metne par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM, a partir du dessin 
a I'echelle 1 de la figure 27b) et la pla- 
tine afficheur LCD, montez le connec- 
teur male + male (double) en I'inse- 
rant et en le soudant sur les 16 petites 
pastilles de cuivre situees sur la partie 
superieure de I'afficheur (figure 29). Au 
fur et a mesure de vos soudures, veri- 
fiez bien qu'aucun court-circuit ne se 
produit a cause d'une goutte de tinol un 
peu trop grosse (enlevez frequemment 
I'exces de flux avec une pointe seche 
et/ou du dissolvant). Mettez de cote 
cette platine afficheur, prenez le connec- 
teur male + femelle a 16 broches et 
inserez-le dans la partie haute du circuit 
imprime EN1525, cote ou vous insere- 
rez ensuite les 3 poussoirs (figure 27). 
Bien sur, ce connecteur male + femelle 
du circuit imprime principal servira a 
fixer et a connecter le connecteur male 
+ male de la platine afficheur, bref a 
coupler les deux platines. 

Sur le circuit imprime principal 
EN1525, montez les supports des 
3 circuits integres IC1, IC3 et IC4 
(figure 24). Montez ensuite toutes 
les resistances, les diodes au sili- 
cium (transparentes) et les Schottky 
(bleues) bagues noires repere-detrom- 
peurs orientees dans le bon sens: 
DS1 vers le haut, DS2 vers le bas, 
DS3 vers le haut et DS4 vers le bas. 

Montez tous les condensateurs (si 
vous avez un doute pour les identifier, 
reportez-vous aux legons de votre 
Cours) en ayant soin de respecter la 
polarite des electrolytiques (le plus cor- 
respond a la patte la plus longue). 
Petite difficulty : les deux minuscules 
multicouches de 1 |jF (C7 et C12) sont 
marques 105 M. 

Montez les trimmers R13 de 47 kil- 
ohms (marque 473) pres de JAF2 et 
R15 de 10 kilohms (marque 103) en 
bas a gauche. Montez JAF1 et JAF2, 
le condensateur ajustable C22 et le 
quartz XTAL de 20 MHz couche, pat- 
tes repliees a 90° et soude au plan de 
masse par une goutte de tinol. 



Montez le transistor TR1 metallique 
dans les 4 trous pres de IC3, teton re- 
pere-detrompeur oriente vers le haut. 
Montez de meme IC2 metallique dans 
les 6 trous pres de JAF1, teton repere- 
detrompeur oriente vers RIO (faites tres 
attention a I 'orientation de ces deux 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 46 



composants, c'est capital! Regardez 
bien la photo et le dessin des figures 
25 et 24). Montez le FET FT1 meplat 
repere-detrompeur vers CIO. Pour ces 

3 derniers composants, laissez environ 

4 mm entre le fond de leur boTtier et la 
surface du circuit imprime. 
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Figure 32 : Le frequencemetre tel 
qu'il se presente une fois termine. 




Figure 33: Sur le panneau arriere, 
fixez I'interrupteur secteur 230 V de 
M/A et les deux connecteurs BNC 
d'entree. 




Figure 34: Une fois 6te le couvercle du bottier plastique du frequencemetre, on 
voit comment est fixee la platine d 'alimentation EN1526 (figure 37). Ce circuit 
imprime est fixe sur le fond du bottier plastique par deux vis autotaraudeuses 
et deux entretoises plastiques autocollantes. 
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A gauche de I'afficheur (figure 27) 
montez I'inverseur double SI servant 
a commuter la lecture des signaux 
entrant par A et celle des signaux 
entrant par B. Soudez sur son corps 
metallique un morceau de fil de cuivre 
que vous relierez au point de masse 
le plus proche, ce qui aura pour effet 
de mettre a la masse la face avant du 
bottier. 

De I'autre cote du circuit imprime, mon- 
tez, a droite de I'afficheur, les 3 pous- 
soirs. Montez les picots servant aux 
interconnexions entre platines et avec 
I'exterieur. Les deux situes a cote de 
SI servent a relier avec un morceau de 
cable coaxial la BNC B. Les deux situes 
sous SI, la BNC A. Les deux situes en 
bas a droite sous le quartz servent a 
faire entrer la tension d'alimentation 
de 5 V (ne pas inverser la polarite des 
deux fils!). Le dernier, TP1, a gauche 
de IC3, sert a regler R13 pour une lec- 
ture de 2,5 V. 

Toutes les soudures ayant ete une 
ultime fois verifiees, inserez les 3 cir- 
cuits integres dans leurs supports, 
repere-detrompeurs en U orientes dans 
le bon sens, comme le montre la figure 
24. Inserez aussi I'afficheur LCD dans 
son support a 16 broches et fixez-le a 
la platine principale a I'aide de 4 entre- 
toises plastiques (figure 27). 



magazine - n° 46 



MESURE 




Figure 34 : Une fois ote le couvercle du bottier plastique du frequencemetre, on 
voit comment est fixee la platine d 'alimentation EN1526 (figure 37). Ce circuit 
imprime est fixe sur le fond du bottier plastique par deux vis autotaraudeuses 
et deux entretoises plastiques autocollantes. 



Le montage dans 
le boitier plastique 

Etant donne que ce circuit ne con- 
somme qu'un courant de 150 mA, 
vous pouvez 1'alimenter directement 
avec une alimentation stabilisee 
externe de 5 V. Si en revanche vous 
preferez realiser une petite alimen- 
tation specifique, vous pouvez utili- 
ser le schema electrique de la figure 
36: il met en oeuvre un petit trans- 
formateur de 4 W dont le secon- 
dare donne 8 V sous 0,5 A, ten- 
sion redressee par le pont RSI (a 
sa sortie on trouve 10 V) et stabi- 
lisee par le regulateur integre IC1, 
un L7805 ou |jA7805, donnant exac- 
tement 5 V. Les condensateurs CI, 
C2, C3 et C4 de 100 nF en paral- 
lel avec les 4 diodes redresseu- 
ses servent a eviter de subir les 
perturbations presentes sur le sec- 
teur 230 V. Le circuit imprime cor- 
respondent a ce schema electrique 
est le EN1526 et la figure 37 montre 
a quel point il est facile a monter: 
pour eviter toute erreur, precisons 
toutefois que le + du pont redres- 
seur RSI est tourne vers le bas et 
que le regulateur IC1 est fixe sur un 
petit dissipateur de type ML26 ou 
equivalent. 
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Figure 36: Schema electrique de I'etage d'alimentation capable de fournir 5 V et brochage du regulateur L7805 vu de face. 




5V 



Figure 37a: Schema d'implantation des compo- 
sants de la platine d alimentation EN1526. Ce cir- 
cuit trouve sa place au fond du bottier plastique 
(figures 34 et 35). 



Comme le montrent les figures 34 et 
35, cette alimentation est fixee sur 
le fond du bottier plastique a I'aide 
de deux vis autotaraudeuses et deux 
entretoises autocollantes. Les deux 
platines du frequencemetre, deja soli- 
darisees, sont montees derriere la face 
avant (figures 34 et 35). 



Le reglage des trimmers 
R13 et R15 

La premiere operation a accomplir est 
de relier au picot TP1 et a la masse les 



cordons rouge et noir d'un multimetre : 
tournez le curseur de R13 pour obte- 
nir 2,5 V. Le frequencemetre est alors 
pret a fonctionner. Retouchez R15 pour 
obtenir la luminosite et le contraste 
que vous voulez. 



Le reglage du condensateur 
ajustable C22 

Le condensateur ajustable C22 sert a 
corriger la tolerance du quartz, mais 
pour pouvoir le regler il faudrait dis- 
poser d'un echantillon de frequence 
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Liste des composants 




EN 1526 


Cl 


= 100 nF ceramique 


C2 


= 100 nF ceramique 


C3 


= 100 nF ceramique 


C4 


= 100 nF ceramique 


C5 


= 1 000 |jF electrolytique 


C6 


= 100 nF polyester 


C7 


= 100 nF polyester 


C8 


= 470 |jF electrolytique 


RSI 


= Pont redres. 100 VIA 


IC1 


= Regulateur 7805 


Tl 


= Transfo. 4 watts (T005.01 




ou eq.) pri. 230 V sec. 




8 V 0,5 A 


SI 


= Interrupteur 



tres precis. Si vous n'en avez pas, tour- 
nez le curseur a mi-course, car la dif- 
ference de lecture est derisoire, soit 
moins de 0,001 %. 

Par exemple, si vous lisez une fre- 
quence exacte de 50 000 000 Hz, 
et que sur I'afficheur LCD apparaTt 
50.000.250 Hz, ces 250 Hz en plus, 
occasionnes par la tolerance du quartz, 
ne fausseront pas la lecture de maniere 
redhibitoire. De meme, si le nombre 
49.999.750 est visualise (ce qui fait 
plus d'effet que le precedent), la 
tolerance par defaut de 250 Hz est 
infime. 

Par consequent, ne retouchez pas 
trop ce condensateur ajustable, car de 
toute fagon une variation de tempera- 
ture de quelques degres pourra aussi 
introduire une incertitude du meme 
ordre. 
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Notes techniques 

II est normal qu'en envoyant un signal 
de meme frequence tantot en A, tan- 
tot en B, vous obteniez deux lectures 
de frequences legerement differentes. 
On ne peut exclure qu'en envoyant en B 
(FT1) une frequence exacte de 50 000 
000 Hz on lise sur I'afficheur LCD 
49.999.950 alors qu'en I'envoyant 
dans A (IC1) on lit 50.000.070 Hz. 
Cette tres petite difference est due 
au calcul qu'execute le microcontro- 
leur IC4 quand il preleve sur IC1 la fre- 
quence divisee par 10 pour la visua- 
liser sur I'afficheur. En effet, pour 
visualiser sur I'afficheur LCD la fre- 
quence exacte, le microcontroleur mul- 
tiplie par 10 la frequence fournie par 
IC1 et done en presence de decimales 
il les arrondit. 



Conclusion 

Pour lire la frequence produite par 
I'etage oscillateur d'un superhetero- 
dyne, vous pouvez la prelever sur le 



o 



O 
O 




Figure 36: Schema electrique de I'etage d'alimentation capable de fournir 5 V et 
brochage du regulateur L7805 vu de face. 



transistor oscillateur par I'interme- 
diaire d'un petit condensateur cera- 
mique de 2,2 pF (figure 39), sans 
oublier de relier a la masse la tresse 




Figure 38: Photo d'un des prototypes de la platine d'alimentation EN1526 four- 
nissant le 5 V a I'appareil. Le frequencemetre peut aussi etre alimente par une 
quelconque source externe fournissant 5 V. 



2,2 pF 




Figure 39: Pour prelever le signal HF de 
I'etage oscillateur d'un recepteur superhe- 
terodyne, utilisez un petit condensateur 
de 2,2 pF et un morceau de cable coaxial 
RG174. 




Figure 40: Le signal HF peut etre preleve 
a I'aide d'une spire ("link") que vous ap- 
procherez de la self de I'etage oscillateur 
du superheterodyne. 
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de masse du petit cable coaxial uti- 
lise pour transferer le signal a I'entree 
du frequencemetre. Le signal peut 
aussi etre preleve sur I'etage oscilla- 
teur au moyen d'une spire rapprochee 
du cote froid de la self oscillatrice 
(figure 40). 

Bien sur, cet appareil de mesure 
peut etre utilise comme un frequen- 
cemetre normal pour lire des fre- 
quences jusqu'a 550 MHz. Dans ce 
cas, aucune addition ni soustraction 
n'est a parametrer avec les 3 pous- 
soirs. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce frequencemetre EN1525, 
y compris le boTtier plastique avec 
sa face avant et son panneau 
arriere perces et serigraphies et 
I'afficheur LCD, mais sans I'etage 
d'alimentation, ni le prediviseur 
SP8830: 57,00 €. 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser I'etage d'alimentation EN1526, 
y compris le transformateur secteur 
230 V, I'interrupteur et le cordon: 
18,50 €. 

Le prediviseur SP8830 (ne vous 
interesse que si vous voulez utili- 
ser le frequencemetre au-dela de 
55 MHz): 39,00 € 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Figure 1: 

Schema electrique 
du VU-metre 

a affichage logarithmique. 



12V © 




7^ 

DIODO 



Figure 2: Brochage du 
circuit integre LM324 
vu de dessus, repere de 
positionnement tourne 
vers la gauche et d'une 
LED plate. 



a e schema electrique de la figure 
1 represente un VU-metre a affi- 
chage logarithmique a LED, pou- 

^— ^ vant etre utilise sur n'importe 

quel amplificateur BF. 

Le signal BF preleve sur la prise de 
sortie alimentant I'enceinte acousti- 
que est applique sur I'entree non inver- 
seuse du premier amplificateur ope- 
rationnel reference IC1-A utilise pour 
fabriquer une tension continue a partir 
du signal alternatif audio BF. 

Cette tension continue est appliquee 
sur toutes les pattes inverseuse des 
7 amplificateurs operationnels IC1-B, 
IC1-C, IC1-D, IC2-A, IC2-B, IC2-C et 



Liste des composants 


Rl = 


100 kQ 


R2 = 


100 kQ 


R3 = 


100 kQ 


R4 = 


390 Q 


R5 = 


33 kQ 


R6 = 


15 kQ 


R7 = 


8,2 kQ 


R8 = 


3,9 kQ 


R9 = 


2,2 kQ 


RIO = 


1 kQ 


Rll = 


1 kQ 


R12 = 


1 kQ 


R13 = 


1 kQ 


R14 = 


1 kQ 


R15 = 


1 kQ 


R16 = 


1 kQ 


R17 = 


1 kQ 


R18 = 


1 kQ 


CI = 


10 |jF electrolytique 


C2 = 


100 nF polyester 


C3 = 


10 |jF electrolytique 


C4 = 


10 |jF electrolytique 


C5 = 


100 nF polyester 


C6 = 


220 |jF electrolytique 


DS1 = 


Diode 1N4007 


DS2 = 


Diode 1N4148 


DZ1 = 


Diode zener 




8,2 V 1/2 W 


DL1-DL7 = Diodes LED 


IC1 = 


Integre LM324 


IC2 = 


Integre LM324 




IC2-D, utilises pour allumer les 7 diodes 
LED reliees a chacune de leur sortie. 

Comme a I'interieur du LM324 nous 
avons 4 amplificateurs operationnels, 
pour realiser ce VU-metre, il faut utili- 
ser 2 circuits de ce type. 

Attention: Ce VU-metre utilise des 
amplificateurs operationnels LM324 car 
ils peuvent etre alimentes en mono ten- 
sion. II ne faut done pas les remplacer 
par leurs homologues 
TL084 ou d'autres 
similaires, qui eux, 
doivent etres alimen- 
tes par une tension 
symetrique. ♦ 
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UN AMPLIFICATE UR STERAEO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli classe 
A, preferent la configuration 

de ce dernier en raison de T orw 

sa faible distorsion. Pour Tension max. de travail 35 V 

satisfaire ces amateurs, ^ ^ 

nous vous proposons ce ^ande P ass f te ■ H * ■ ?° k "| 
kit d'amplificateur stereo P max sous 8 ol ? ms "v 12 + 12 W RMS 
classe A equipe de deux £ouran ma u x " absorbe " |£ * 

transistors MOSFET de Distorsion harmonique 03 % 

puissance par canal. l m maximum v ™ ™S 

H u ooc* pa^aa p ^ ^ 24 + 24 W RMS 

LX1469 .... Kit com plet avec cof fret 213,10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits inte- 
gresTDAI 51 4/A et de quelques 
composants peripheriques seu- 
lement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capa- 
ble de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur 

une charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. 
Un double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de 
sortie des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

LX1460 .... Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8 Q 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre. L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 545,75 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 
LX 1 1 13/K1). Seule la puissance et les lampes changent. 

Lampes de sorties : KT88. 

Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1113/K2 ... version KT88 631,10 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 10 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8 Q : 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : 1,5 - 0,65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0,05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : 10 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1256 .... Kit complet avec coffret 199,55 € 

UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22W sous une charge de 8 
ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT et I'amplificateur a une 
structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB: 8Hza60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0,8Vpp 

LX1361 .... Kit complet avec coffret 291 ,20 € 




UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et 
les FET parviennent a reproduire. 
Puissance max. de sortie : . 1 .1 W RMS. 



Impedance de 
Sortie EXFET 




Q. Impedance minimale casque 8Q. 

B1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB: 20 -22000 Hz. 

'aphonie : 98 dB. 

apport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 

LX1144 74,70 € 

UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 

Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100 + 100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309 .... Kit complet avec coffret 150,90 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X 16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes LX1 113, 
ce kit vous restituera une qualite 
sonore professionnelle. 
Puissance de sortie : 
2 X8W RMS -2X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A. 

LX1240 333,90 € 




PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 




Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce preampli- 
f icateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 
Entrees: Pick-Up - CD - Aux. - Tuner -Tape. 
Impedance d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. 
Impedance des autres entrees : 47 kQ. Bande 
passante: 15 a 25 000 Hz. Normalisation RIAA: 
1 5 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±1 2 dB a 
100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08%. 
Rapport signal sur bruit aux entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 85 dB. 

LX1140/K 364,35 € 




PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des basses 
et des aigus, ce 

preampli, tout a transistors FET, est muni d'une 
fonction anti-bump, d'une egalisation RIAA passive, 
et d'un jeu de filtres commutables d'adaptation 
d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD - Aux. - Tuner 
- Tape. Impedance d'entree Pick-Up: 50/100 kQ. 
Impedance des autres entrees: 47 kQ. Bande 
passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±12 
dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000 Hz. Distorsion THD a 1000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie: 90 dB. 

LX1150/K 175,30 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax : 04 42 TO 63 95 
Boutique Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40€. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Avec le microprocesseur Voice Recorder Playback construit aux 
USA par Winbond, il est possible de realiser des "magnetophones 
solid state" (ou plus justement des enregistreurs audio a memoire 
numerique) pouvant etre utilises dans le domaine des loisirs 
comme pour des applications professionnelles. 




e ne sont pas des magnetophones puisqu'il 
n'y a pas de bande magnetique. "Solid state" 
(a I'etat solide ou plutot compact) veut dire ici 
qu'aucune piece (electromecanique) n'est en 
mouvement: ni disque ni lecture par pointe a 
contact ou par faisceau laser. Adieu le cylindre cire auquel 
on echappe finalement par la memoire numerique. 

Ces appareils presentent des avantages indeniables: 

- Dimensions reduites grace a I'absence de toute mecani- 
que et de toute bande ou disque. 

- Pas de moteur car pas de mouvement. 

- Consommation tres reduite et done grande autonomie de 
la pile d'alimentation. 

- Fidelite optimale de reproduction et possibility d'enregis- 
trer la parole comme la musique. 

- Absence de craquements et de bruits de fond grace a 
I'absence de frottements. 

- Possibility de repeter a I'infini le message ou le morceau 
de musique et aucune usure ou degradation. 

Une fois enumeres les avantages, voyons tout de meme les 
inconvenients: 

- La duree maximale d'enregistrement ne peut depasser 
une minute, cela fait peu, mais notez tout de meme qu'en 
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une minute on peut enregistrer 100 mots! 
- La puissance maximale de sortie est de I'ordre de 50 mW, 
puissance du reste plus que suffisante pour etre ecou- 
tee avec un petit haut-parleur ou un casque. De plus, 
rien n'empeche, avec ces 50 mW, d'attaquer I'entree d'un 
amplificateur de puissance BF! 



Les applications pratiques 
de notre realisation 

Elles sont tres vastes, a tel point qu'un tel "Voice Recor- 
der" n'est guere remplagable par un modele de concep- 
tion plus ancienne. Voici quelques-uns de ces emplois 
reserves : 

- II peut etre utilise pour laisser un message telephonique, 
par exemple "Je suis alle chez tante Marie et je serai de 
retour a la maison apres 20 heures". 

- Pour rester dans le domaine des messages, une appli- 
cation tres importante consiste a pouvoir demander de 
I'aide par telephone, envoyer des SOS si vous preferez, 
"Envoyez d'urgence une ambulance au 41, rue Racine a 
Toulon, e'est a cote de I'opera, troisieme etage, Madame 
Martin". 

- Cet enregistreur miniature peut aussi servir de pense-bete, 
vv magazine - n° 46 
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Figure 1: Schema electrique de I'enregistreur de voix a me moire nume- 
rique utilisant le circuit integre ISD2560. Pour alimenter ce circuit, il 
faut une tension de 6 V pouvant etre obtenue au moyen de 4 piles (ou 
batteries rechargeables) baton de 1,5 V en serie dans un coupleur de 
piles plastique comme celui visible figure 6. 



Liste des composants 



Rl 




100 


R2 




100 kQ 


R3 




100 k£2 


R4 




4,7 k£2 


R5 




470 kC2 


R6 




10 kQ 


R7 




1 kQ 


R8 




1 kQ 


R9 




1 kQ 


CI 




100 nF polyester 


C2 




4,7 |jF electrolytique 


C3 




100 nF polyester 


C4 




47 |jF electrolytique 


C5 




47 |jF electrolytique 


C6 




100 nF polyester 


C7 




100 nF polyester 


C8 




470 nF polyester 


DL1 




LED 


IC1 




Integre ISD2560 


PI 




Poussoir 


P2 




Poussoir 


SI 




Inverseur 


S2 




Inverseur 


S3 




Interrupteur 


MICRO 


= Capsule electret 






preamp. 


HP 




Haut-parleur 8 Q 



il peut en effet rappeler aux oublieux 
ce qu'ils doivent faire tel jour a telle 
heure, "Jeudi a neuf heures, passer 
a la banque, rendez-vous avec le con- 
seiller M. Charbonnier-a 14 h pas- 
ser a I'hopital d'Annecy visiter Tonton 
Marius". 

- Si nous attaquons avec notre Voice 
Recorder un amplificateur BFde puis- 
sance, voici un systeme pour faire 
des annonces promotionnelles dans 
le domaine commercial. II suffit par 
exemple de declencher I'appareil par 
un micro-interrupteur situe dans la 



Nom circuit integre Voice Recorder 

Volts alimentation 

Consommation au repos 

Consommation en enregistrement . 

Consommation en ecoute 

Puissance de sortie maximale 

Charge conseillee 

Signal d'entree maximum 

Distorsion harmonique 

Frequence minimale enregistrable . 
Frequence maximale enregistrable 
Duree maximale d'enregistrement . 



feuillure de la porte d'entree du 
magasin. 

- Meme domaine mais cote client, I'ap- 
pareil tenant dans la poche ou le sac 
peut servir a la menagere faisant ses 
courses pour lister les produits dont 
elle a besoin. 

- Dans I'industrie comme dans le com- 
merce cet appareil peut etre confie 
aux representants, livreurs et autres 
demarcheurs pour faire dans le bon 
ordre la tournee de la clientele. 

- Pour un nouveau-ne, il peut meme 
remplacer la nounou... du moins 
pour lui chanter une berceuse. 

- Le chasseur peut I'utiliser comme 
appeau... si toutefois son garde- 
chasse trouve cela legalement accep- 
table. 

- L'agriculteur ayant des vergers pourra 
en revanche effrayer les oiseaux avec 
des messages appropries et dument 
amplifies. 

- Les radioamateurs en contest pour- 
ront memoriser leur CQ suivi de leur 
indicatif dans le Voice Recorder afin 
que I'appel puisse etre repete indefi- 
niment. 

Et ainsi de suite: mais nous ne dou- 
tons pas qu'en voyant le schema elec- 
trique de la figure 1, des foules d'utili- 
sations personnelles vous viendront a 
I'esprit. 



Les caracteristiques 
techniques 

Pour realiser un circuit capable d'enre- 
gistrer, memoriser et reproduire, avec 
le minimum d'encombrement mais 
sans pour autant sacrifier la qualite du 
signal audio enregistre, il fallait choisir 
un circuit integre permettant d'executer 
impeccablement toutes ces fonctions : 
le circuit integre WINBOND ISD2560 
est cet oiseau rare. En voici les carac- 
teristiques techniques : 



ISD2560 

.... 4,5a 6 V 

lpA 

22 mA 

40 mA 

50 mW 

8 a 16 ohms 

50 mVpp 

. 1 % a 1 kHz 

30 Hz 

6 kHz 

1 minute 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 
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MICROPHONE 




DIODE 
LED A 



Figure 2: Brochages du micro- 
phone et de la LED. Au dos de la 
capsule microphonique se trou- 
vent deux pastilles en demie 
lune. Celle connectee au corps 
metallique de la capsule par de 
petites pistes conductrices est 
a relier a la masse, I'autre a la 
tension positive prelevee a tra- 
vers R6. 



Etant donne que la frequence maxi- 
male enregistrable de la plupart des 
"Voice Recorders" est autour de 2 kHz, 
I'ecoute du ISD2560 vous etonnera car 
il est capable, lui, de restituer jusqu'a 
6 kHz. 
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ISD 2560 



Figure 3: Organigramme interne du circuit integre Voice Recorder 
ISD2560 et, a droite, son brochage vu de dessus. Le repere-detrompeur 
en point lateral, pres de la broche 1, est oriente ici en haut a gauche 
(dans le montage, il "regarde" R2). 



L'organigramme interne 
du circuit integre ISD2560 

II est represents, ainsi que le brochage 
(DIL 28 broches), figure 3: 

- Broches 1, 2 et 3. Elles sont reliees 
a la masse de ralimentation (figure 
1, schema electrique). 

- Broche 4. Sert a obtenir la fonction 
d'ecoute repetitive ou d'ecoute sim- 



ple. Quand la broche est connectee a 
la masse, on a une ecoute de phrase 
unique, quand elle est connectee a 
la tension positive de 6 V, on a une 
ecoute repetitive (inverseur S2). 
Broches 5 et 6. Vont a la masse d'ali- 
mentation. 

Broche 7. Va a la tension d'alimenta- 

tion positive de 6 V. 

Broche 8. Va a la masse d'alimenta- 

tion. 




Figure 4a: Schema d'implantation des composants de I'enregistreur de voix a 
memoire numerique EN1524. On voit comment relier la capsule microphonique a la 
platine sans se tromper de polarite, ainsi que la connexion correcte des inverseurs, 
poussoirs, LED et douille de sortie BF RCA. La mode est a I'anglais pour la face 
avant. On peut egalement la realiser en francais : 

On/Off = Marche/Arret • Start = Depart • Play = Lecture • Record = Enregis- 
trement • Repeat = Repetition • Single = Une seule fois. 
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Figure 4b-l : Dessin, a 
I'echelle 1, du circuit 
imprime double face a 
trous metallises de la pla- 
tine EN1524, cote com- 
posants. 



Figure 4b-2 : Dessin, a 
I'echelle 1, du circuit 
imprime double face a 
trous metallises de la 
platine EN1524, cote 
soudures. Si vous rea- 
lisez vous-meme ce cir- 
cuit imprime, n'oubliez 
pas toutes les liaisons 
indispensables entre les 
deux faces. 



- Broches 9 et 10. Vont a la tension 
positive de 6 V. 

- Broche 11. N'est pas utilisee. 

- Broches 12 et 13. Vont a la masse 
d'alimentation. 

- Broches 14 et 15. Sortie BF a appli- 
quer au haut-parleur. De la 14 on 
peut prelever le signal a appliquer a 
I'entree d'un amplificateur de puis- 
sance. 

- Broche 16. Va a la tension positive 
de 6 V. 

- Broche 17. On applique sur cette bro- 
che le signal d'entree BF que Ton 
veut enregistrer. 

- Broche 18. N'est pas utilisee. 

- Broche 19. Regie le delai d'interven- 
tion du CAG. 

- Broches 20 et 21. Servent a trans- 
ferer le signal preleve dans I'etage 
preamplificateur vers le second etage 
amplificateur. 

- Broche 22. N'est pas utilisee. 

- Broche 23. Controle la fonction 
ON/OFF pendant I'enregistrement et 
pendant I'ecoute. Pour commencer 
I'enregistrement, vous devez presser 
une fois PI. Pour vous mettre en 
pause, pressez-le une seconde fois. 
Si vous le pressez une troisieme fois, 
vous pouvez ajouter un nouveau texte 
a celui que vous avez deja enregis- 
tre. Par consequent, si par exemple 
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POUR MICROCONTOLEURS 

CompUateurs C, Basic pour fie 8051, AVR, PIC 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine enregistreur de voix a 
memoire numerique. On peut voir ici les picots permettant de relier par 
des fils les composants externes a la platine. 



le premier enregistrement a dure 25 
secondes, il vous reste 35 secondes 
pour le deuxieme enregistrement. 

- Broche 24. Utilisee comme "Start" 
pour I'ecoute. Si Ton presse P2, le 
compteur se met au debut du texte 
memorise. Pour ecouter ce qui a ete 
memorise, il suffit de presser PI. 

- Broche 25. De cette broche sort une 
tension positive de 5 V chaque fois 
que le circuit integre passe en enre- 
gistrement ou en ecoute. Cette ten- 
sion est utilisee pour allumer la LED 
DL1 et pour alimenter le microphone 
preamplifie. La LED s'eteint en enre- 
gistrement quand la duree d'une 
minute est ecoulee, ce qui vous aver- 
tit que vous avez rempli tout I'espace 
de memoire disponible. 

- Broche 26. Va a la masse d'alimen- 
tation. 

- Broche 27. Utilisee pour passer 
d'ecoute en enregistrement et vice 
versa, au moyen de SI. Lorsque 
cette broche va a la masse, par le 
poussoir PI de ON/OFF, I'enregis- 
trement du message peut commen- 
cer. Lorsqu'elle va au positif d'ali- 
mentation de 6 V, par le poussoir PI, 
I'ecoute du message commence. 

- Broche 28. Va a la tension positive 
d'alimentation de 6 V. 



Le schema electrique 

de I'enregistreur 

a memoire numerique 

II se trouve figure 1. Commengons par 
la capsule microphonique preamplifiee 
(Mia): elle capte les vibrations acous- 
tiques du son, les convertit en un 
signal electrique que C3 transfere sur 
la broche 17 de ICI. Chaque fois que 
Ton presse P2 apparaTt sur la broche 
25 une tension positive d'environ 5 V 
laquelle, non seulement allume DL1, 



mais encore alimente, a travers R6 et 
R7, la capsule microphonique Mic. 

L'inverseur SI, relie a la broche 27, va 
a la masse quand nous voulons enre- 
gistrer un son ou une phrase et vers la 
tension positive d'alimentation lorsque 
nous desirons reecouter ce qui vient 
d'etre memorise. Le second inverseur 
S2, relie a la broche 4, est maintenu 
ouvert quand nous voulons effectuer 
une ecoute unique et au positif d'ali- 
mentation de 6 V lorsque nous desi- 
rons effectuer une ecoute repetitive. 

Passons aux poussoirs, justement: 
quand nous pressons P2, relie a la bro- 
che 24, chaque fois que l'inverseur SI 
est en position d'ecoute, nous reecou- 
tons le message enregistre depuis le 
debut. Si nous ne pressons pas P2, 
nous commengons a ecouter a partir 
du point ou nous nous etions arretes 
pendant I'enregistrement. Le second 
poussoir PI, relie a la broche 23, est 
a presser chaque fois que nous vou- 
lons commencer a memoriser un son 
ou une phrase et presse a nouveau 
lorsque nous I'avons fait, de fagon a 
mettre notre appareil en pause. 

Si, quand une phrase a ete memori- 
see, vous ne pressez pas PI, I'appa- 
reil continuera a enregistrer le bruit 
de fond jusqu'a ce que la minute soit 
ecoulee et que la LED se soit eteinte. 



Comment s'en servir 

Voici quelques breves instructions qui 
vous faciliteront la prise en mains de 
I'enregistreur. 

L 'enregistrement 

Le dispositif peut etre utilise pour enre- 
gistrer un message d'une duree maxi- 
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male d'une minute, ou bien pour enre- 
gistrer deux ou plusieurs messages 
dont la duree totale ne depasse pas 
une minute. 

Chaque fois que nous enregistrons un 
message, notre enregistreur memo- 
rise un signal de "fin de message" 
au moment ou en pressant PI nous 
effectuons une pause. Quand ensuite 
nous reecoutons les messages, nous 
voyons que I'enregistreur reproduit le 
premier message puis s'arrete. Pour 
ecouter le second message, nous 
devons presser PI a nouveau et, a 
la fin du message, I'appareil s'arrete 
encore, et ainsi de suite pour les 
eventuels messages suivants. Chaque 
fois que nous enregistrons un mes- 
sage, la LED s'allume et reste allu- 
mee pendant toute la duree de I'en- 
registrement. Elle s'eteint quand la 
duree totale d'enregistrement disponi- 
ble est ecoulee (1 minute). 

Pour enregistrer un message, vous 
devez effectuer les operations recapi- 
tulees ici : 

- Selectionnez avec SI la position 
Enregistrement. 

- Pressez P2 pour vous placer au debut 
de la memoire d'enregistrement. 

- Pressez puis relachez PI pour lan- 
cer I'enregistrement du premier mes- 
sage. 

- Pressez a nouveau et relachez PI 
pour arreter I'enregistrement. 

- Pressez et relachez une troisieme 
fois PI si vous voulez enregistrer un 
deuxieme message. 

- Pressez et relachez PI pour arreter 
I'enregistrement du deuxieme mes- 
sage et ainsi de suite jusqu'a I'epui- 
sement de la memoire (1 minute). 

Si ensuite, les messages etant enre- 
gistres, vous desirez les effacer pour 
en enregistrer de nouveaux, il suffit de 
presser P2 pour vous replacer au debut 
de la memoire numerique. Ainsi vous 
etes prets a enregistrer vos nouveaux 
messages par-dessus les precedents 
selon la procedure ci-dessus. 

Si le message que vous voulez enre- 
gistrer a une duree inferieure a une 
minute, par exemple 40 secondes, 
vous devez continuer I'enregistrement 
pendant les 20 secondes restantes en 
couvrant le microphone afin qu'il ne 
capte pas le bruit de fond ou un quel- 
conque son pouvant effacer le mes- 
sage precedent. 

L' ecoute 

Pour activer la fonction d'ecoute, il faut 
suivre la procedure suivante: 
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type baton de 1,5 V. A I'interieur 

de ce bottier coupleur le sens d'in- Figure 7: Pour augmenter legerement la puissance sonore, il est conseille 

sertion des piles, afin de respecter de fixer le haut-parleur sur un petit panneau realise a I'aide de carton 

I'exacte polarite, est indique claire- rigide, d'isorel ou materia u similaire. On peut aussi realiser une petite 

ment. enceinte rembourree avec de la laine de verre ou du coton, etc. 



- Positionnez SI sur Ecoute. 

- PressezP2 pourvous placer au debut 
de la plage d'ecoute. 

- Pressez puis relachez PI: I'enregis- 
treur effectue la reproduction du pre- 
mier message enregistre puis s'ar- 
rete tout seul a la fin du message. 

- Pressez et relachez PI : I'enregistreur 
effectue la reproduction du deuxieme 
message enregistre et ainsi de suite 
jusqu'a la fin de la plage enregistree 
d'une minute. 

- Si vous desirez effectuer la repetition 
en continu des messages enregis- 
tres, il suffit de placer S2 sur Repe- 
tition. En pressant PI, I'enregistreur 
commence alors la repetition conti- 
nue du message. Attention : quand la 
repetition de I'ecoute en continu est 
activee, I'enregistreur reproduit tou- 
jours et seulement le premier mes- 
sage enregistre. 



La realisation pratique 

de I'enregistreur 

a memoire numerique 

Les figures 4 et 5 vous eviteront, avec 
les indications qui suivent, de commet- 
tre la moindre erreur de montage. 

Prenez le circuit imprime et montez 
tout d'abord le support du circuit inte- 
gre IC1 a 28 broches, puis controlez 
bien la qualite de vos soudures (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee). 

Montez ensuite les 9 resistances, non 
sans les avoir au prealable triees par 
valeurs, puis les 5 condensateurs poly- 
esters et les 3 electrolytiques en respec- 
tant leur polarite +/- (le + est la patte 
la plus longue et le - est repere par le 
symbole - sur le cote du cylindre). 



Le circuit imprime ne contient pas, 
bien sur, les composants externes 
de commande et signalisation, ni le 
boTtier coupleur de piles. Enfoncez 
et soudez sur le circuit imprime les 
nombreux picots d'interconnexions. 
Ensuite reliez ces picots aux diffe- 
rents elements externes avec des fils 
torsades (LED, poussoirs) ou non, 
simplement isoles (inverseurs, haut- 
parleur, alimentation) ou blindes (RCA 
de sortie BF a amplifier). 

N'oubliez pas le microphone et si vous 
voulez le deporter, faites-le avec un 
cable coaxial BFde bonne qualite. Pre- 
cisons encore que I'alimentation de 
ce microphone electret a FET doit se 
faire en respectant bien la polarite du 
branchement (figure 2). 

En effet, nous n'avons pas prevu de 
boTtier pour habiller ce montage car il 
nous a paru evident que chacun de 
vous pourrait vouloir faire de ce circuit 
un usage personnel: I'inclure dans tel 
ou tel autre appareil en utilisant I'ali- 
mentation locale, ou bien en faire un 
appareil autonome, etc. Les longueurs 
des connexions externes ne sont done 
pas indiquees. De meme, certains uti- 
liseront la sortie BF et non le haut- 
parleur et d'autres, en revanche, se 
contenteront du haut-parleur... a moins 
qu'ils ne le remplacent par un mini-jack 
pour casque. 

Le coupleur de piles est un boTtier 
porte-piles a 4 logements permettant 
de mettre en serie et de maintenir 
ensemble 4 piles ou batteries rechar- 
geables type baton de 1,5 V chacune 
(figure 6). Au moment de souder les fils 
R/N sur la platine ne vous trompez pas 
de polarite: le fil rouge va au + et le 
noir a la masse -. 



Pour augmenter le volume sonore et 
la fidelite de la reproduction, faites 
un panneau avant, sinon une boTte 
close et rembourree, pour le petit haut- 
parleur (figure 7). 

N'oubliez pas non plus d'inserer deli- 
catement le circuit integre a 28 bro- 
ches dans son support: son point 
lateral de reference (repere-detrom- 
peur), correspondant a la broche 1, 
doit "regarder" R2 (figures 4 et 5). 
Cette insertion est un peu delicate, 
etant donne le nombre important de 
broches : presentez les broches males 
du composant bien en face des bro- 
ches femelles du support et enfoncez- 
les toutes ensemble (si ce n'est pas 
le cas, revenez en arriere et recom- 
mencez). 

Si vous craignez de casser le circuit 
integre, vous pouvez utiliser, pour 
un appui bien reparti et horizontal, 
une planchette ou autre petite plaque 
rigide, le circuit imprime etant appuye 
lui-meme sur une surface rigide et 
plane (une table). ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser cet enregistreur de voix 
a memoire numerique EN1524, y 
compris le circuit imprime, le haut- 
parleur, la capsule microphonique, 
le coupleur de piles, etc. : 40,00 €. 



* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Ce montage sert principalement a eviter qu'une personne non habilitee 
n'ouvre une armoire, un tiroir ou un bac a dossiers pour s'en approprier le 
contenu, fut-ce de maniere purement visuelle. Mais il peut etre utilise dans 
une foule d'autres applications: faire en sorte que la lumiere ne puisse pas 
rester allumee dans une cave ou proteger un lieu devant demeurer dans 
I'obscurite, comme une cave a vins, une chambre noire, etc. 




^^p^ et appareil commence a emettre une note 
m d'alarme des qu'il "voit" de la lumiere, son 

■ champ d'application est des plus vastes, tel quel 

\ W 1 ou modifie a votre guise et de plus il est d'un 

^ — ^ cout derisoire: une photoresistance, un circuit 
integre, un buzzer et c'est tout! De petite taille, il peuttenir 
dans un sac (sa pile 6F22 de 9 V le rend autonome) afin 
d'eviter que celui-ci ne soit ouvert par un importun indelicat. 
II peut proteger aussi le coffre de la voiture. Ou eviter que 
le frigo ou la cave a vin ne reste legerement entrouvert et 
que le contenu ne se gate. 



Le schema electrique de 

ce detecteur d'exposition a la lumiere 

Si vous regardez le schema electrique de la figure 3, vous 
voyez que le circuit ne se compose que d'une seule pho- 
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toresistance FR1, d'un circuit integre a 3 portes NOR 
IC1, d'un trimmer R2 servant a regler la sensibilite a 
la lumiere et bien sur d'un buzzer produisant la note 
d'alarme. 

Vous le savez, une photoresistance est un composant dont 
la valeur ohmique varie selon I'intensite de la lumiere qui 
eclaire sa surface sensible : par exemple, si sa valeur ohmi- 
que dans I'obscurite est d'environ 1 megohm, lorsque sa 
surface sensible est illuminee, sa valeur ohmique descen- 
dra au-dessous d'une dizaine d'ohms. 

En mettant cette photoresistance en serie avec Rl et avec 
le trimmer R2, nous pouvons prelever sur le point de jonc- 
tion R1/R2 une tension de V quand FR1 est dans le noir 
et une tension de plus de 6 V lorsque la surface sensible 
est illuminee. Cette valeur ohmique varie quand nous tour- 
nons le curseur de R2 (reglage de sensibilite). 
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Figure 1: Photo d'un des prototypes de 
la platine detecteur d'exposition a la lu- 
miere deja installee dans son bottier plas- 
tique. La minuscule photoresistance se 
trouve en haut a droite. La pile 6F22 de 
9 V trouve son logement dans le bottier 
sous le bord inferieur du circuit imprime. 
Sur le cote, I'interrupteur SI de M/A. 



Sur le point de jonction R1/R2, nous 
avons connecte les entrees du pre- 
mier NOR IC1-A: la figure 4 donne la 
table de verite de la porte logique 
NOR a 3 entrees (on la trouve aussi 
dans le Cours). On le voit, quand les 
entrees du NOR sont au niveau logi- 
que 0, soit quand elles ne regoivent 
aucune tension, on trouve sur les bro- 
ches de sortie un niveau logique 1, 
soit une tension positive. Quand sur 
une seule des 3 entrees se trouve un 
niveau logique 1, soit lorsque le circuit 
integre regoit une quelconque tension 



Figure 2: Sous la platine de la figure 
1, on a insere dans le grand trou le buz- 
zer de signalisation. Grace a la porte 
a tirette du bas on peut acceder a la 
pile. L'autre demie coque (non visible 
ici) comporte le trou d'affleurement de 
la photoresistance et le passage pour le 
reglage de la sensibilite. 



positive, nous trouvons sur sa broche 
de sortie un niveau logique 0, soit 
aucune tension. En fait la porte NOR 
IC1-A se comporte comme un inver- 
seur qui, lorsque ses 3 entrees sont 
au niveau logique 0, met sa sortie au 
niveau logique 1. Quand en revanche 
sur une ou plusieurs de ses entrees 
se trouve un niveau logique 1, sa sor- 
tie prend le niveau logique 0. 

Par consequent, si la photoresistance 
reste dans le noir, il va de soi que 
sur la jonction R1/R2 nous avons un 



niveau de tension de V et par conse- 
quent a la sortie de IC1-A une tension 
positive. Des que la photoresistance 
est eclairee, sur le point de jonction 
R1/R2 la tension devient positive, soit 
passe au niveau logique 1 qui entre 
sur les 3 entrees de IC1-A... et nous 
avons a sa sortie un niveau logique 
(soit la sortie reliee a la masse, voir 
le Cours). 

Passons maintenant au second etage 
de notre circuit, compose des deux 
autres NOR IC1-B et IC1-C pilotant le 
buzzer. Ces deux NOR constituent un 
oscillateur capable de produire une 
onde carree de 3 000 Hz mais seu- 
lement quand les broches 1 et 2 d 
IC1-B sont au niveau logique 0. 

Etant donne qu'actuellement les deux 
broches 1 et 2 sont forcees de garder 
le niveau logique 1 par la tension posi- 
tive que R3 preleve sur la pile de 9 V, 
cet oscillateur demeure inactif. 

Voyons de maniere sequentielle com- 
ment fonctionne ce circuit. 



La photoresistance 
est dans I'obscurite 

Quand la photoresistance est dans le 
noir, sur les 3 entrees, placees en 
parallele, du NOR IC1-A nous avons 
un niveau logique 0, soit aucune 
tension. Comme ce NOR fonctionne 
comme un inverseur, nous trouvons 
sur la broche de sortie 6 une tension 
positive bloquee par la cathode de 
DSl. Etant donne que R3, reliee aux 
deux entrees du second NOR IC1-B, 
les met au niveau logique 1, I'etage 
oscillateur reste inactif et le buzzer 
n'emet aucune note d'alarme. 




Figure 3: Schema electrique du detecteur d'exposition a la lumiere. Le trimmer R2 sert a regler la sensibilite de la photore- 
sistance FR1. 
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Figure 4 : Table de verite du NOR a 3 
entrees. C'est seulement quand les 
3 entrees sont au niveau logique 
qu'en sortie on trouve un niveau lo- 
gique 1, sinon on a un niveau logi- 
que 0. 

NOR 




ENTREES 



SORTIE 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants du detecteur d'exposition a 
la lumiere EN1534. Quand vous inserez la photoresistance sur le circuit imprime, 
laissez 20 mm de longueur de pattes, soit assez pour que sa surface sensible 
vienne affleurer sous la surface externe du bottier plastique (figure 1). Le buzzer 
se monte, lui sous I'autre demie coque du bottier plastique (figure 2). 



La photoresistance 
est illuminee 

Quand la photoresistance a sa sur- 
face sensible eclairee, sur les 3 
entrees en parallele du NOR IC1-A 
nous avons un niveau logique 1, soit 
une tension positive. Comme ce NOR 
fonctionne comme un inverseur, nous 
trouvons sur la broche de sortie 6 
un niveau logique court-circuitant 
a la masse la cathode de DS1. La 
tension positive que R3 appliquait 
sur les deux entrees du second NOR 
IC1-B est elle aussi court-circuitee a 
la masse par DS1 et nous retrouvons 
sur ces deux entrees un niveau logi- 
que 0. L'etage oscillateur se met par 
consequent a fonctionner et la note 
d'alarme du buzzer retentit. 



La realisation pratique 
du detecteur d'exposition 
a la lumiere 

Quand vous avez realise le petit circuit 
imprime dont la figure 5b donne le des- 
sin a I'echelle 1 ou que vous vous I'etes 
procure, montez tout de suite le support 
du circuit integre et verifiez aussitot vos 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee). 

Montez ensuite les 4 resistances et le 
trimmer R2 puis, sous Rl, DS1 bague 
noire repere-detrompeur tournee vers 



Liste des composants 


Rl 


= 1 kQ 


R2 


= 2 MQ trimmer 


R3 


= 100 kQ 


R4 


= 1 MQ 


R5 


= 10 kQ 


FR1 


= Photoresistance 


CI 


= 100 nF polyester 


C2 


= 47 |jF electrolytique 


C3 


= 10 nF polyester 


DS1 


= Diode 1N4148 


IC1 


= CMOS 4025 


SI 


= Interrupteur 


CP1 


= Capsule piezo 




sans electronique 




EN1534 



Figure 5b: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime du detecteur d'exposition 
a la lumiere. 



la gauche (figure 5a). Montez les deux 
condensateurs polyesters CI et C3 et 
I'electrolytique C2 en respectant bien 
la polarite +/- de ce dernier (la patte la 
plus longue est le + et le - est inscrit 
sur le cote du bottier cylindrique) : le + 
est vers IC1. 

A droite du circuit imprime, montez le 
petit interrupteur a levier SI. A cote, 
montez FR1 en lui laissant 20 mm de 
pattes car sa surface sensible devra 
affleurer sous le couvercle du bottier 
plastique a travers le trou prevu. 

Montez en bas a droite les deux fils 
du porte-pile 6F22 de 9 V (figures 1 et 
5a): respectez bien la polarite (fil rouge 
+, fil noir -) et en bas a gauche les 
deux fils du buzzer CP1. 

Enfin, vous pouvez enfoncer delicate- 
ment le circuit integre IC1 dans son 
support en orientant bien le repere-de- 
trompeur en U dans le sens indique 
par la figure 5a, soit vers R3. 



Les essais et le reglage 

Avant d'installer la platine dans son 
bottier plastique, il faut essayer le 
circuit afin d'etre certain de n'avoir 
commis aucune erreur: reliez la pile 
6F22 de 9 V au porte-pile et mettez 
SI sur Marche, le buzzer retentit de 
maniere assourdissante. Si vous cou- 
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vrez la photoresistance avec un doigt 
pour mettre dans le noir sa surface 
sensible, le buzzer cesse d'emettre 
sa note d'alarme. Des que vous otez 
le doigt, il recommence a sonner. Le 
trimmer R2 sert a regler la sensibilite 
de la photoresistance. 

En effet, vous pouvez faire en sorte 
que le buzzer commence a sonner 
quand la photoresistance est eclairee 
par une lumiere d'intensite moyenne 
ou par une forte intensite lumineuse. 
A votre convenance selon I'usage 



km me wmmm 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation? Vous ne trou- 
vez pas un composant pour un des 
montages decrits dans la revue? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi de 16 h a 18 h 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

dHMD ®M) Tim 




Figure 6: Brochage du circuit inte- 
gre 4025 vu de dessus, repere-de- 
trompeur en U vers la gauche et des- 
sin de la photoresistance FR1 (elle 
n'est pas polarisee done peut etre 
montee dans n'importe quel sens). 



(nous I'avons dit, ils sont multiples) 
auquel vous destinez I'appareil. 



Le montage dans le boitier 

Comme le montrent les figures 1 et 2, 
le buzzer est insere dans le gros trou 
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de la premiere demie coque (mainte- 
nez-le par un morceau de ruban adhe- 
sif ou deux gouttes de colle). 

La platine prend place dans cette 
meme demie coque ou elle est main- 
tenue par 4 vis autotaraudeuses. 

Les deux petits trous de I'autre demie 
coque servent au passage de la pho- 
toresistance et pour pouvoir, a I'aide 
d'un petit tournevis, retoucher le trim- 
mer R2 de reglage de la sensibilite du 
declenchement de I'alarme. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce detecteur d'exposition a la 
lumiere EN1534, y compris le ci et 
le boTtier plastique : 16,00 €. 

Pour telecharger les typons des cir- 
cuits imprimes: 

www.electronique-magazine.com 
/les_circuits_imprimes.asp 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur aulec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Au tout debut de la radio, les passionnes construisaient leur poste a galene 
et, des les premiers crachotements dans les ecouteurs, ils sautaient de joie. 
Un peu plus tard, une bobine, une diode germaniun et un condensateur 
variable nous faisaient veiller des nuits entieres a la recherche d'une station 
audible. Si vous debutez en electronique ou si vous voulez simplement re- 
trouver, intactes, vos joies d'antan, montez done ce recepteur ultra simple 
qui, tout en n'utilisant que trois circuits integres, vous permettra de recevoir 
toutes les stations FM entre 88 et 108 MHz. Vous ne serez pas peu fier 
d'entendre vos emissions preferees, avec un son fidele, sur haut-parleur, 
petit certes, mais haut-parleur quand meme ! 



FM 1 



i n □ n n 
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ien sur le Japon, Taiwan et d'autres ont sature 
") le marche de ces petits recepteurs FM que Ton 
K vous offre meme parfois en cadeau lorsqu'une 
J commande atteint un certain montant... Mais, la 
\^^^ joie que vous aurez a monter votre propre recep- 
teur et a I'ecouter ensuite sera sans commune mesure avec 
celle issue d'un achat ou d'un cadeau promotionnel. 

Et surtout que le mot "recepteur" ne vous effraie pas, si 
vous etes debutant, car avec seulement 3 circuits integres 
(4 si Ton compte le regulateur de tension), ce veritable 
recepteur n'a pourtant rien d'un circuit complexe : un fer et 
du tinol, e'est tout ce dont vous aurez besoin. 



Le schema electrique du recepteur FM 



10,7 MHz et aussi de demodulateur des signaux FM. Le 
troisieme IC4, un TDA7052B, est utilise dans ce montage 
superheterodyne comme amplificateur BF en mesure de 
debiter une puissance d'un watt environ, applicable a un 
casque ou meme a un petit haut-parleur. 

Maintenant que nous avons fait connaissance avec les cir- 
cuits integres mis en oeuvre dans ce recepteur, decrivons 
les fonctions devolues a leurs broches. On applique sur la 
douille d'entree de I'antenne un fil de cuivre ou un brin rigide 
place si possible en position verticale. Pour la gamme FM 
de 88 a 108 MHz, mieux vaut utiliser un brin rayonnant 1/4 
ou 3/4 d'onde calcule pour une frequence moyenne (centre 
de la gamme), soit: 

(88 + 108): 2 = 98 MHz 



II se trouve a la figure 2: commengons par decrire les 3 
circuits integres. Le premier IC1, un TDA7212 de SGS, est 
utilise ici pour convertir toutes les frequences regues entre 
88 et 108 MHz et appliquees sur la broche d'entree 1, en 
une frequence fixe accordee sur 10,7 MHz. Le deuxieme 
IC2, un SIEMENS S041E (figure 3) sert ici d'amplificateur 

ELECTRONIQUE 



Si nous voulons utiliser une antenne 1/4 d'onde, nous 
devons recourir a la formule: 

longueur = 72: 98 = 0,73 metres soit 73 cm 
Si nous voulons une 3/4 d'onde: 
longueur = (72: 98) x 3 = 2,2 metres 
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Figure 1: Photo d'un des prototypes du recepteur en etat de marche. Le circuit 
est alimente avec une tension de 12 V. L'alimentation EN5004 convient parfai- 
tement, mais toute autre fera aussi bien I 'affaire. 



Les signaux captes par I'antenne, 
avant d'entrer par la broche 1 dans le 
circuit integre IC1, passent a travers 
un double filtre passe-bande constitue 
de JAF1-C2 et JAF2-C4, qui laisse pas- 
ser toutes les frequences entre 88 et 
108 MHz environ et attenue toutes 
les frequences situees hors de cette 
bande FM. Pour convertir ces frequen- 
ces en la valeur fixe de 10,7 MHz, il 
faut les melanger avec un signal HF 
compris entre 98 et 119 MHz. En effet, 
en retranchant de 98 MHz la valeur de 
10,7 MHz de la MF, nous obtenons: 

98 - 10,7 = 87,3 MHz 

si nous otons de 119 MHz, cette meme 
valeur de MF, nous obtenons: 

119 - 10,7 = 108,3 MHz 

Pour obtenir les frequences de 98 a 
119 MHz, il suffit d'appliquer aux bro- 
ches 6 et 7 de I'etage oscillateur de 
IC1 les condensateurs C9, C8 et CIO 
et la self LI en parallele avec la diode 
varicap DV1 de 38 pF maximum. Si 
nous tournons le curseur du potentio- 
metre R2 vers la masse, nous ferons 
I'accord sur 88 MHz, si nous le tour- 
nons dans le sens oppose sur le 5 V 
positif, nous le ferons sur 108 MHz. De 
la broche de sortie 5 de I'etage melan- 
geur de IC1 sort un signal converti en 
10,7 MHz, ensuite applique a I'entree 
du filtre ceramique FC1 accorde sur 
10,7 MHz. La frequence de 10,7 MHz 
passant a travers le filtre ceramique 
FC1 est appliquee sur la broche 2 du 
deuxieme circuit integre IC2 S041E. 

En reliant aux broches 6 et 8 de IC2 
un filtre discriminateur de 10,7 MHz 
(FC2), on peut prelever sur la broche 7 
un signal BF detecte pouvant etre appli- 
que, a travers I'electrolytique C28, a 
la broche d'entree 2 du troisieme cir- 
cuit integre IC4 qui I'amplifie en puis- 
sance. Le potentiometre R7, relie entre 
la broche 4 et la masse de ce circuit 
integre IC4 permet de doser le niveau 
du signal BF et joue le role de con- 
trole de volume. Quand le curseur de 
R7 est tourne pour I'insertion de la 
resistance maximale, 47 kilohms, nous 
obtenons en sortie la puissance maxi- 
male et lorsqu'en revanche ce curseur 
est tourne pour la resistance minimale, 
nous obtenons en sortie la puissance 
minimale. Le haut-parleur de 8 ohms, 
ou un casque de 32 ou 36 ohms, est 
a relier aux broches 5 et 8 de IC4. 

Pour rendre ce recepteur plus profession- 
nel, nous avons insere un CAF efficace 
(Controle Automatique de Frequence) uti- 
lisant deux resistances seulement (R4 



et R5) et un condensateur electrolytique 
C26, connectes entre la broche de sortie 
7 de IC2 et la varicap DV1. 

Si, apres avoir fait I'accord sur une sta- 
tion, la frequence de I'etage oscillateur 
devait glisser pour un motif quel qu'il 
soit, la valeur de tension continue pre- 
sente sur la broche 7 varierait automa- 
tiquement en + ou en -: cette tension, 
atteignant la diode varicap DV1, corri- 
gerait ce glissement de frequence de 
fagon a raccorder le recepteur sur la 
frequence precedente. 

Pour alimenter ce recepteur, il faut une 
tension stabilisee de 12 V que nous 
pouvons prelever sur une alimentation 
quelconque: notre EN5004 ferait I'af- 
faire. La tension de 12 V est utilisee 
pour alimenter le seul etage final BF 
IC4. Cette tension est ensuite stabi- 
lisee a 5 V par le regulateur IC3 car 
cette tension alimente les deux circuits 
integres IC1 et IC2. 



La realisation pratique 
du recepteur FM 

Vous vous apercevrez tout de suite que 
le montage de ce recepteur FM est des 
plus simples et votre satisfaction sera 
grande quand vous I'aurez (vite) ter- 
mine et que vous ecouterez vos pre- 
mieres emissions! 

Une fois en possession du circuit 
imprime double face a trous metallises 
(realise par vos soins a partir des des- 
sins a I'echelle 1 des figure 5b-l et 
5b-2 ou que vous vous serez procure), 
commencez par monter les deux sup- 
ports des circuits integres IC1 et IC4. 
Verifiez alors ces premieres soudures 
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delicates (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee) 
et montez les condensateurs cera- 
miques: leur capacite est exprimee 
en plagant, apres les deux premiers 
chiffres, un nombre correspondant au 
nombre de que Ton doit ajouter: 

Pour 1 000 pF, soit 1 nF, 
le condensateur est marque 102 
(10 + deux = 1 000). 

Pour 10 000 pF, soit 10 nF, 
103 (10 + trois = 10 000). 

Pour 100 000, soit 100 nF, 
104 (10 + quatre = 100 000). 

Montez les resistances apres les avoir 
classees par valeurs afin de ne pas 
les intervertir. Montez, pres du bor- 
nier, la diode en plastique noir DS1, 
bague blanche repere-detrompeur tour- 
nee vers IC2 (figures 5a et 6). Montez 
la diode varicap en verre DV1 pres 
de LI, bague noire repere-detrompeur 
vers la droite. 

Montez ensuite le premier filtre cerami- 
que a 3 broches marque 10,7, pres de 
C13, sans vous soucier de son position- 
nement. Montez le second filtre discri- 
minateur a 2 broches entre les deux cir- 
cuits integres IC2 et IC4. Montez les 
condensateurs polyesters, puis les elec- 
trolytiques en respectant bien la pola- 
rite +/- de ces derniers (la patte la plus 
longue est le +, le - est inscrit sur le 
cote) et enfin les selfs JAF1, JAF2, JAF3 
marquees 0,15 et JAF4 marquee 10. 

Montez alors le circuit integre IC3, ayant 
I'aspect d'un petit transistor, entre 
C17 et C18, meplat repere-detrompeur 
oriente vers le bas. Montez le circuit 



DEBUTANTS 




Figure 2 : Schema electrique du recepteur FM. II est tres simple et la figure 5a vous montre que sa realisation pratique ne pose 
aucun probleme. Pour realiser la self LI, voir figure 7. 



integre metallique IC2 S041E comme le 
montre la figure 5a: attention, disposez 
ses 10 pattes de telle fagon que I'er- 
got repere-detrompeur situe a la base du 
corps cylindrique soittourne vers le haut 
(entre C19 et DS1). 

Montez dans la partie superieure du cir- 
cuit imprime les deux borniers a deux 
poles servant a I'entree alimentation 



12 V et a la sortie haut-parleur. Dans la 
partie inferieure, montez les deux poten- 
tiometres R2 et R7 sans oublier d'en 
raccourcir les axes afin de pouvoir ulte- 
rieurement placer les boutons de com- 
mande (figure 6). Pour eviter tout risque 
de ronflement BF quand vous appro- 
chez la main d'un des deux potentiome- 
tres, reliez a la masse la plus proche 
(deux trous prevus) leurs corps metalli- 



ques a I'aide d'un petit bout de fil de 
cuivre denude (une queue excedentaire 
de composant fera I'affaire). 

Vous pouvez alors enfoncer delicatement 
les circuits integres IC1 et IC4 dans leurs 
supports en orientant bien leurs repere- 
detrompeurs en U vers la gauche, soit 
vers C15 et R6 (figure 5a). Mais il man- 
que encore la self LI a realiser avec du 
fil de cuivre emaille de 0,6 mm de dia- 
metre: 3 spires jointives a enrouler sur 
une queue de foret de 4 mm de diame- 
tre (que vous retirerez ensuite...)- Avant 
de retirer le foret, raclez les extremites a 
souder avec une lame et/ou du papier de 
verre et etamez-les au fer a souder et au 
tinol. Retirez le foret, inserez la self dans 
ses trous pres de DV1, soudez-la puis 
etirez legerement les spires pour une lon- 
gueur totale de 3 mm (figure 7). 



Vcc C^^^^Qd SORTIE 
ENTREE □» n.c. 
GND A GND 

VOLUME SORTIE 


M 

E— U 


10 

9 1 
7 ^ijl^3 S041E 






TDA 7052 B 


MC 78L05 


5 


Figure 3 : Brochages du circuit integre TDA7052B vu de dessus, du circuit integre 
regulateur MC78L05 vu de dessous et du circuit integre S042E vu de dessous 
avec ergot repere-detrompeur vers le haut. 





TDA 7212 



Figure 4 : A gauche, organigramme in- 
terne du TDA7212 et a droite son bro- 
chage vu de dessus et repere-detrom- 
peur en U oriente vers le haut. 



ELECTRONIQUE 



# 



magazine - n° 46 



Reliez au bornier de droite le petit 
haut-parleur ou le casque et a celui de 
gauche Talimentation 12 V sans inver- 
ses bien sur, la polarite. Reliez aussi 
I'antenne a la pastille d'entree pres de 
CI : vous pouvez alors ecouter les sta- 
tions FM. 

Nous vous avons laisse le soin de con- 
cevoir et de realiser, si vous le voulez, 
un petit boTtier, avec possibility ou non 
d'y renfermer I'alimentation et le haut- 
parleur et d'en faire sortir une antenne 
telescopique. 



Liste des composants 



I - ) A 

Kl 


a r\r\ \,r\ 

— i(j(j kSJ 


DO 

HZ 


= iuu Ki2 pot. nn. 


DO 


= ooU ohm 


D A 

K4 


= Z /(J KSJ 


DC 

Kb 


= zzU Ki2 


DC 

Kb 


/I "7 «1 /O \A/ 

= 4, ( 12 1/z W 


D"7 
K I 


= 4/U KSJ pot. Iin. 


a 

01 


= 1 nF ceramique 


OO 

LZ 


= 12 pF ceramique 


to 


= 4,7 pF ceramique 


04 


= 12 pF ceramique 


oc 

Co 


= 47 pF ceramique 


Lb 


= 100 nF ceramique 




= 15 pF ceramique 


Co 


= 22 pF ceramique 


cy 


= 15 pF ceramique 


CIO 


= 1 nF ceramique 


f~\ A A 

Cll 


= 1 nF ceramique 


O-l o 

LIZ 


= 33 pF ceramique 


Clo 


= 47 pF ceramique 


a a 

C14 


= 100 nF ceramique 


Clo 


= 100 nF ceramique 


Clb 


= 47 |jF electrolytique 


r~\ a —7 

CI / 


= 100 nF polyester 


Clo 


= 100 nF polyester 


ciy 


= 47 |jF electrolytique 


CzO 


= 100 nF polyester 


Czl 


= 100 nF ceramique 


C22 


= 100 nF ceramique 


C23 


= 18 pF ceramique 


C24 


= 18 pF ceramique 


C25 


= 3,3 nF polyester 


C26 


= 10 |jF electrolytique 


Cz f 


= 220 |jF electrolytique 


C28 


= 10 |jF electrolytique 


C29 


= 100 nF polyester 


JAF1 


_ 1 H r\ A 1 — ..ll 

= Self 0,15 |jH 


JAF2 


= Self 0,15 |jH 


JAF3 


f\ a r~ ,,ii 

= Self 0,15 |jH 


JAF4 


= Self 10 mH 


LI 


= 3 spires 6/10 long. 3 mm 




sur 4 mm 


FC1 


= Filtre ceramique 10,7 MHz 


FC2 


= Discriminateur 10,7 MHz 


DS1 


= Diode 1N4007 


DV1 


= Varicap BB329 


IC1 


= Integre TDA7212 


IC2 


= Integre S041E 


IC3 


= Integre MC78L05 


IC4 


= Integre TDA7052B 


HP 


= Haut-parleur 8 Q 



Les reglages 

Meme si en tournant R2 d'une extre- 
mite a I'autre de sa piste vous pouvez 
capter des stations FM de la gamme 
88/108 MHz, le recepteur peut tres 
bien avoir sa gamme de reception 
decalee d'un cote ou de I'autre, par 
exemple 92/112 ou 81/101 MHz. 
Cet inconvenient peut advenir si la 
self Ll de I'etage oscillateur IC1 n'a 
pas ete bobinee exactement comme 




Figure 5a: Schema d 'implantation des composants de la platine recepteur FM. Elle n'uti- 
lise que 3 circuits integres plus le regulateur de tension. Attention, pour inserer IC2 : son 
ergot repere-detrompeur doit etre oriente vers le haut, ses pattes n'etant pas vrillees mais 
toutes droites. Enfin pour eviter tout ronflement mettez les carcasses des potentiometres 
a la masse la plus proche (un trou est prevu pour chacun dans le circuit imprime). 
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Figure 5b-l: Dessin, a l echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises, 
vu du cote composants. Note: La face composants n'ayant que 3 pistes, ceux qui 
real i sent eux-memes leurs circuits im primes pourront se contenter d'un simple face 
et remplacer les 3 pistes en question par du fil fin gaine (recupere dans du cable de 
telephone par exemple). 




Figure 5b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises, 
vu du cote soudures. Si vous realisez vous-meme ce circuit imprime, n'oubliez pas 
toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine du recepteur FM EN1529. 
Pour un meilleur son, placez le haut-parleur derriere un petit ecran de carton 
ou d'isorel, etc., pourvu d'un trou central. Si le haut-parleur est place dans le 
bottier que vous concevrez et realiserez, cet ecran peut etre le couvercle du 
bottier (le trou etant protege par une grille ou un tissu de protection), line lampe 
fluorescente dans la piece d'ecoute peut produire un ronflement. II en est de 
meme si I'alimentation est faite a partir du secteur et qu elle est mal filtree. 



indique figure 7 (diametre du support 
4 mm, diametre du fil 0,6 mm et lon- 
gueur de la self 3 mm). 

De telles imperfections ne sont nean- 
moins pas dramatiques et peuvent 
etre corrigees sans aucun instrument 
de mesure, comme promis au debut 
de I'article. Si vous ne recevez pas les 
stations du debut de la gamme, cel- 
les emettant sur 88 MHz environ, pour 
abaisser la frequence de reception, il 
suffit de restreindre legerement I'es- 
pace entre les spires de LI. Si vous 
ne recevez pas les stations du haut 
de la gamme, emettant sur 108 MHz 
environ ; pour elever la frequence de 
reception, il suffit d'elargir legerement 
I'espace entre les spires de LI. Ce 
reglage est plus simple encore qu'il 
n'y paraTt quand on lit ce qui pre- 
cede, car en reperant bien, a I'aide 
d'un tuner ou d'un autoradio, les sta- 
tions emettant en debut et en fin de 
gamme, vous n'aurez aucun mal a 



abaisser ou a rehausser la gamme 
regue par votre recepteur et a la 
faire correspondre exactement aux 
88/108 MHz recherches. 



A propos du calcul de la 
longueur d'une antenne 

D'aucun nous demanderons d'ou nous 
sortons le miraculeux "72" utilise dans 
la formule en debut d'article. Autant 
vous eviter de nous poser la question : 
voici la reponse! 

Pour calculer la longueur d'une 
antenne, il faut d'abord calculer la lon- 
gueur d'onde correspondant a la fre- 
quence a recevoir. En effet, la longueur 
d'une antenne est toujours en rapport 
avec la longueur d'onde: 1/4, 3/4, 
5/8, 7/8, 1/8 meme, etc. La formule 
est la suivante: 

A, = 300 000: F (kHz) 




Figure 7: Pour realiser la self LI, utilisez du fil de cuivre emaille de 0,6 mm 
de diametre et bobinez 3 spires jointives sur un diametre de 4 mm. Vous les 
espacerez ensuite pour obtenir une longueur de 3 mm. Avant de retirer la queue 
du foret, otez I'email des deux extremites et etamez-les afin d'en faciliter les 
soudures et de permettre d'excellents contacts electriques. 



ou X, en metres, est la longueur d'onde, 
300 000 est la vitesse de la lumiere et 
F est la frequence en kilohertz. 

On peut simplifier la formule sans 
modifier le resultat: 300 000 devient 
300 et F est alors exprime en mega- 
hertz au lieu des kilohertz: 

A, = 300 : F (MHz) 

Pour le calcul de la longueur d'une 
antenne, un coefficient moderateur, 
dont la valeur est fixee a 0,96, est 
applique a la vitesse de la lumiere. 
Comme il s'agit d'une antenne 1/4 
d'onde, il faudra d'abord diviser par 4 
le resultat avant de le diviser a son 
tour par la frequence en megahertz. 
Vous commencez a deviner? 

0,96 x 300 

long. ant. = : F 

4 

En developpant: 

0,96 x 300 

= 72 

4 

72: 98 (MHz) = 0,73 m soit 73 cm 

ou 98 est la valeur milieu de la fre- 
quence a recevoir comme nous I'avons 
vu en debut d'article. C.Q.F.D. ! 

Conclusion 

Nous vous souhaitons une bonne rea- 
lisation, une bonne ecoute et surtout 
un bon apprentissage theorique et pra- 
tique: si vous suivez fidelement notre 
Cours, vous pouvez considerer ce mon- 
tage comme un exercice de perfection- 
nement. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce recepteur FM, y compris 
le circuit imprime double face a 
trous metallises, le haut-parleur de 
8 ohms et les deux boutons de com- 
mande: 41,00 €. 

Pour telecharger les typons des cir- 
cuits imprimes: 

www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Pour le contrdle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles [**^<i«EE*3 




GPC® 1 54 

MCI S o*K un <juarli it 2CMHz tde 
tottpUt Z8C: jusqu'd 512K HAM; jus* 
qu'o 512 K EPfiOW c« F1ASH; E< serie; 
RTC ovec bote ou lifhium; connecteyr 
botterie ou lilhium exterievre; 16 Iignes 
de I/O; 2 iignes serie : une ligne RS 232 
plus une outre RS 232 ou RS 422-485 
Wtidi-Dog; Timer; Counter; etc. Le sysfe- 
me operotif FG0O5 progromme direcfe- 
ntenf la FLASH de botd. Vaste cnorx des 
lanaages a hauf niveau oomme PASCAL, 
NSB8, BASIC, etc. 




PIGGY-BACK 

Le& cartes de CPU 4 Type sent dolees d'un connecteur paste- 
rieur pratique qui en permet le montage en Piggy -Back sur 
voire materiel comme un composant ordinaire avec base 
Co connecteur particular a ate spec i ale merit concu par 
grid 9 pour evfter les interferences mecaniques entre le boi- 




que de Pragrommoleur de FLASH 
FrwWcre, 

MP PIK 

Programmafeur, □ Bos Prix, pour pP 
PFC ou pour MCS5I etArrdAVR 11 



051 

Si vous envisage* de commence* 1 
o voui servir d'jjP economises el 
puissants, e'est ('article qui vgyt 
laut. II vous permet de Iravoill&r 
ovec le puissant u? 89C2051; 
A9C4051 deATMRa20braches 
qui □ de FLASH inlerieure et 
qui est un code compatible avec 
la famillc Ires eclebre B051 . ll serf 
aussi bien de In-Cir-cuit Emulator 
de I 'jjP. ll camprend I'ossembler 



Ce connecteur particular a ete spec 
qrifo^ pour eviter les interferences mecu. 
fter pour borre DIN et la carte elle-meme. 

K51 AVR 

la arte K51-WR permel sfetfectuer 
une *x(»rimw(olK?i> comply (uui 
ben c« difitererts disposirib pibbbl» 
en fC-BUS que- des pssA^iifilK oFferte 
par Ih CPU de Id Wile 6051 et/VR, 
surtwi «o>jpJte ou coonpibfeur MS- 
QQH Prcgrammetir ISP Leonora. De 
ties rrambrevK eramplei el des fidies 
fedtnqrtt cfapornbi* wr ndre lite. 



GPC® 884 

AMD 189ES (core dc 16 bits compatible avec 
Ordtnafeur] de 26 ou 40 MHz cfe la 4 Type de 5x1 cm. 
Gynptrez les caroderisliques et le pTFX avec la concur- 
rence. 51 2K RAM avec circuit de Back-up a F'aide d'une 
batterie au lithium; 51 2K FLASH; Horloge avec batterie 
ou lithium; F? serie jusqu'd 6K; 3 conlacteurs de 16 bits; 
Gcnerateur d'impulsions ou PWM; Watch -Dog; 
Connecteur d'expemsian pour Abaco- J/0 BUS; 16 
Iignes de I/O; 2 Iignes de DMA; 1 1 Iignes de A/D 
converter de 1 2 bits; 2 Iignes serie en RS 232, RS 422 
ou RS 4B5- etc, Programme direclenienf la FLASH de 
bora 1 avec le programme utiliiateur Different* tools de 
developp«ment logiciel donl Turbo Pascal ou bien toot 
pour Comprloleur C de Borland fourni avec le Turbo 
Debugger ROMOOS: etc. 




MP AVR- 51 






CAN GMT 

Carte r a bos prix, pour I'evaFua- 
lioii et l'exi>eriiTieriMion des CAN 
Mi n [Modules type CAN GM1 cl 
CAN GM2. Dotee de connecteurs 
SUB D9 pour la connexion a la 
ligne CAN et 6 Fa ligne serielle en 
RS 232; connecteurs et section 
d J alimentation; touches el DEL 
pour la gesrian acs E/S numeriques; zone protorypale* etc. 




FR2.1 





WssJs 
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esl de plus a meme de programmer 
les EEPROM serielles en PC BUS. 
Microwire el SPI. Fourni avec logi- 
ciel et alimenloleur de reseau. 

BA5COM 

Voici In tool dn devnloppemnnt Windawsi I e plus complete nt In plus 
ecoromque pour travailler avec le pP ATMEL. Le BASCOM (d ens notre 
page Web le demo est discernible) geriere immedialemerit le cade 
i machine compact. Cet tool do 
developpement est disponible 
en plusieurs versions soit 
j ^** u ^- UA —^^^"|"|^^^^ 'ga pour les uP de lo Fam. 

Jil ^ 8051 que pour les 
^ RISC AVR Le 
I com p i laleur 
BASIC est <om- 
| pattble avec le 
Vucroscit QBA 
I S6C ovec en plus 
^ des com man de 

_U specialises pour 

la gestion de ITC-BUS; I WIRE; SPI; des Displays LCD, etc... II incorpo- 
re un Simubteur sophistfque pour le Debuggor Symboliquo au niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour ceux qah'y mettent pour 
la premiere fois, travailler avec una moopouce n'a jamais ete aussi 
simple, economique el rapid. 

CAN GM2 

CAN MiniModule de 28 broches hash 
su;r !e CPU Ahnel T89C5KC02 avec 
16K FiLASH; 256 Octcrs RAM; 2.56 
Octets ERAM; 2K FLASH pour 
Bcotl&oder; 2K EEPROM; 3 Timer- 
counters et 2 sections de Timer-Counter a havte fondionnolite (PWM, compa- 
raisonj; RTC + 240 Odets RAM, tamponnes par barksrie au Lfthium; I'C BUS; 
1 A fignes E/S TTL; 8 A/N 10 bits: R5 232; CAN; ! DEL de (arctionnement; 
Commuiuteur DIP de configuration; ek. 



LADDER-WORK 

Cc-mpilateur LADDER ban marche pour cartes et Micro de fa 
fam. 8051 . II cree un code machine efficace et compact pour 
resoudre rapidement touts problematique. Vaste documenta- 
tion avec exemples. Ideal ecjalement pour ceux qui veulent 
commencer. 
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KIT Afficheur 

Cafe serie de modules deploy est nee pour sohsb re les mjl' 
Hpfe rJeflioiid» per*neitont de pou^oir geror un disf% oJrJw- 
numeVique ou numefique, en n'uliEsojit que 2 Itgoes TTL. Fie 
sstegelemenl dis-pon'bls en impnmonfe oy efl El. De ires nonr 
hreiii programrres d'?)temples sant c.spcnibles sur ; ^ 

aiaraielejejela 




OTP 03 

Terminal 2 Touches 
W* Firalemenl, vaus pouvez egale- 
ment equiper vos applicalions 
les plus economiques d'un 
Tableau Commands Operateur 
complet. 3 touches; 
Buzzer; ligne serietle 
reglable au niveau TTL 
ou R5232; E : pouvant 
conlenir jutqu'a 100 messages; 
etc. 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vaus avez besairi de plus de 
touche s, ou de les connecter sur 
le reseau, chaisissez la 
version OTP 4x6 qui 
gere jusqu'a 24 



Touches. Quaique ressemblont a des alfichevrs serie ardinaires, 
ce sool des Terminaux Video comptels. Disponible ovec ecran 
ACL a illuminartian posterleure au Fluorescente dans les fa rivals 
2x20; 4x20 ou 2x40 caracteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
bridle realoble RS232; R5422; RS485; Current loop; E ! pou- 
vant cantanir jusqu'a 100 message; etc. 

E P 3 2 

Programmateur Universal 
Economique pour EPROM, 
FLASH, EEPROM. Grace a 
des adapters adequats en 
option, il programme aussi 
GAL, uP, E : en serie, etc. ll 
comprend le logiciet, I'ali- 
mentatour extarieur at le 
cable paur la parte parpl- 
lele de I'ardinateur. 




UEP 48 

Program mofeur universe 48 broches 71 F Pour es circuits DU de type 
EPROM, serie c? r FLASH, EEPROM, GAL, uP ecf.. Aucun odaptateur n'ttt 
necessaire. 1 1 est dote d'un logic iel, d'une alimentation exterieure et d'un 
cable de connexion au port parallele de Pordi notour. 

GPC® x94 

Controllers en version relois 
oanme R94 ou avec Iraniis- 
tors comme T94. lis font parfie 
de la M Type et sont equipes 
du mogasin de barre a 
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La plupart des entreprises cher- 
chant a embaucher de jeunes 
techniciens demandent aux postu- 
lants une bonne experience prati- 
que. Conscients de cette exigence, 
chacune de nos lecons propose 
toujours des exercices pratiques 
afin de garantir une culture tech- 
nique complete. 

En outre, il est connu qu'avec de 
la pratique on peut assimiler beau- 
coup plus rapidement la theorie. 
C'est pourquoi nous vous propose- 
rons, dans la deuxieme partie de 
cette le§on, de construire une hor- 
loge numerique. 

Avant cela, nous allons apprendre 
comment programmer des comp- 
teurs par 10 pour les faire comp- 
ter jusqu'a 60 ou 24 et a program- 
mer un diviseur programmable 
afin de prelever a sa sortie une im- 
pulsion par minute. 

Le comptage jusqu'a 60 nous est 
utile car 1 heure est composee de 
60 minutes, le comptage jusqu'a 
24 aussi car 1 jour est compose 
de 24 heures, quant a I'impulsion 
par minute, elle sert a faire avan- 
cer d'une unite le nombre visualise 
sur I'afficheur des minutes. 



10.33 




Figure 241: Photo d'un des prototypes de I'horloge numerique. 
La deuxieme partie de cette \egon vous apprendra a la realiser. 



Les legons precedentes vous ont appris 
que, pour visualiser sur un afficheur 
les nombres de a 9, il faut le piloter 
avec un circuit integre decodeur 4511 
disposant de 4 entrees marquees A, 
B, C et D, chacune ayant son propre 
"Poids" : 

- I'entree A a un Poids de 1 

- I'entree B a un Poids de 2 

- I'entree C a un Poids de 4 

- I'entree D a un Poids de 8 

Si nous appliquons a ces entrees une 
tension positive, c'est-a-dire un niveau 
logique haut (1), on peut visualiser 
sur I'afficheur un nombre egal a leur 
Poids. 

Par consequent, pour visualiser sur I'af- 
ficheur le nombre 1, il suffit d'appli- 



quer une tension positive a I'entree 
A (Poids 1) seulement: figure 242. Si 
nous voulons visualiser sur I'afficheur le 
nombre 3, nous devons appliquer une 
tension positive a I'entree A (Poids 1) 
et a I'entree B (Poids 2) a la fois: 
figure 243. En effet, si nous faisons la 
somme de ces deux Poids 1 + 2, cela 
fait 3. Si nous voulons visualiser sur 
I'afficheur le nombre 6, nous devons 
appliquer une tension positive a I'entree 
B (Poids 2) et a I'entree C (Poids 4) a 
la fois: figure 244. En effet, si nous 
faisons la somme de ces deux Poids 
2 + 4, cela fait 6. Si enfin nous vou- 
lons visualiser sur I'afficheur le nombre 
9, nous devons appliquer une tension 
positive a I'entree A (Poids 1) et a I'en- 
tree D (Poids 8) a la fois: en effet, si 
nous faisons la somme de ces deux 
Poids 1 + 9, cela fait 9. 
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Figure 242 : Au cours des lecons pre- 
cedentes, nous vous avons explique 
que pour visualiser sur I'afficheur le 
nombre 1 il suffit d'appliquer une ten- 
sion positive sur la broche 7 (A) de 
Poids 1 du decodeur 4511. 




Figure 243: Pour visualiser sur I'af- 
ficheur le nombre 3, il faut appliquer 
une tension positive sur la broche 7 
(A) de Poids 1 et egalement sur la 
broche 1 (B) de Poids 2. La somme 
des deux Poids est 1 + 2 = 3. 
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Figure 244: Pour visualiser sur I'af- 
ficheur le nombre 6, il faut appliquer 
une tension positive sur la broche 1 
(B) de Poids 2 et egalement sur la 
broche 2 (C) de Poids 4. La somme 
des deux Poids est 2 + 4 = 6. 



En pilotant ce decodeur avec le circuit 
integre 4518, repute comme compteur 
BCD ("Binary Code Decimal"), nous 
pouvons faire avancer les nombres sur 
I'afficheur de 00 jusqu'a 99 en pres- 
sant le poussoir PI, applique sur la 



broche d'entree 9 du premier compteur 
a droite (figure 245). 

Dans les legons precedentes nous 
vous avons propose de monter I'ap- 
pareil pedagogique EN5026 afin de 
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Figure 245: En pilotant les deux decodeurs 4511 avec un double compteur 
4518, on peut realiser un compteur a 2 chiffres capable de visualiser sur 2 
afficheurs tous les nombres de a 99. Dans les lecons precedentes nous vous 
avons explique pourquoi dans le premier compteur de droite du 4518 on entre 
sur la broche 9, alors que dans le second compteur on entre par la broche 2. 
Les deux compteurs 4518 peuvent aussi etre inverses, e'est-a-dire que Ton peut 
utiliser les broches du second compteur comme premier et utiliser les broches 
du premier compteur comme second (voir figure 246). 
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voir quel nombre est visualise sur I'af- 
ficheur quand on fait varier le Poids 
en selectionnant une ou plusieurs des 
4 entrees A, B, C et D. Quant au 
EN5027, propose juste apres, il com- 
porte un double compteur 4518 pilo- 
tant deux decodeurs 4511: ce mon- 
tage est un compteur visualisant sur 
afficheurs tous les nombres de a 99. 
Le fonctionnement de I'horloge numeri- 
que que nous voudrions vous faire rea- 
liser dans la deuxieme partie de cette 
Legon sera d'autant mieux compris que 
vous vous reporterez a ces legons et a 
ces montages elementaires. 

Notre horloge numerique, outre les 
deux circuits integres mentionnes, en 
emploie un troisieme, le 4040, un divi- 
seur programmable sur lequel il faut 
s'arreter un moment afin d'expliquer a 
quoi il sert et comment 1'utiliser. 



Le diviseur programmable 
4040 

Le diviseur programmable 4040, par- 
faitement equivalent au 74HC4040 
(figure 248), est utilise pour diviser une 
frequence quelconque par une valeur 
definie. Si nous appliquons sur la bro- 
che 10 de ce diviseur une frequence 
quelconque, nous prelevons sursa bro- 
che de sortie (figure 249) une fre- 
quence egale a celle de I'entree divi- 
see par le nombre reporte dans le 
tableau 7 (voir page suivante). 

Par consequent, si nous appliquons a 
I'entree de ce diviseur une frequence 
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broches 
de sortie 


frequence prelevee 
a la sortie des broches 




broches 
de sortie 


frequence prelevee 
a la sortie des broches 






broche 9 


frequence d'entree divisee par 2 




broche 9 


frequence d'entree divisee par 1 






broche 7 


frequence d'entree divisee par 4 




broche 7 


frequence d'entree divisee par 2 






broche 6 


frequence d'entree divisee par 8 




broche 6 


frequence d'entree divisee par 4 






broche 5 


frequence d'entree divisee par 16 




broche 5 


frequence d'entree divisee par 8 






broche 3 


frequence d'entree divisee par 32 




broche 3 


frequence d'entree divisee par 16 






broche 2 


frequence d'entree divisee par 64 




broche 2 


frequence d'entree divisee par 32 






broche 4 


frequence d'entree divisee par 128 




broche 4 


frequence d'entree divisee par 64 






broche 13 


frequence d'entree divisee par 256 




broche 13 


frequence d'entree divisee par 128 






broche 12 


frequence d'entree divisee par 512 




broche 12 


frequence d'entree divisee par 256 






broche 14 


frequence d'entree divisee par 1 024 




broche 14 


frequence d'entree divisee par 512 






broche 15 


frequence d'entree divisee par 2 048 




broche 15 


frequence d'entree divisee par 1 024 






broche 1 


frequence d'entree divisee par 4 096 




broche 1 


frequence d'entree divisee par 2 048 






TABLEAU 7 




TABLEAU 8 



de 10 MHz, soit 10 000 000 Hz, nous 
pouvons prelever, sur ses broches de 
sortie, ces nouvelles frequences: 



Programmer une division 

La premiere chose qu'on remarque en 
regardant le tableau 7 est que le circuit 
integre 4040 effectue la division sur 
des valeurs fixes, par consequent on 
pourrait en conclure que ce circuit inte- 
gre ne peut pas diviser une frequence 
par des valeurs differentes de celles 
du tableau, par exemple par 24, 59, 
112, 190 ou 1 500, etc. 

Bien au contraire, toutes ces divisions 
non prevues peuvent etre obtenues en 
montant sur les sorties du diviseur de 
simples diodes au silicium, a condi- 
tion que leurs cathodes K soient tour- 
nees vers les broches de sortie du 
diviseur et que leurs anodes A soient 
connectees a R2, elle-meme reliee a la 
tension positive d'alimentation (figure 
250). Precisons aussi qu'en montant 
ces diodes dans le circuit, le Poids de 
chaque broche est divise par deux et 
que done la frequence appliquee a la 
broche d'entree est prelevee sur les 
broches de sortie divisee par la valeur 
donnee par le tableau 8. 

Le Facteur de division est diminue car 
chaque broche de sortie, apres avoir 
pris le niveau logique haut (1) retourne 
au niveau logique bas (0) quand la 
moitie du temps s'est ecoulee (figure 
253). 

Nous devons preciser que lorsque le 
diviseur commence a diviser, toutes 
ses broches de sortie sont au niveau 
logique bas (0) et e'est seulement 
quand le diviseur a effectue la totalite 



du cycle de division pour lequel il a ete 
programme que toutes ses broches de 
sortie prennent le niveau logique haut 
(1). Quand toutes ses broches de sor- 
tie prennent le niveau logique haut (1), 
la tension positive fournie par R2 peut 
atteindre la broche de reset, ce qui 
permet d'effacer le comptage effectue 
en le faisant repartir de 0. 

Pour comprendre comment une impul- 
sion positive peut atteindre la broche 
de reset quand la division est achevee, 
analysons a titre d'exemple ce qui se 
passe sur les 4 premieres broches de 
sortie 9, 7, 6 et 5 de Poids 1, 2, 4 et 
8 (figures 254 a 259). 

Nous savons deja que : 

la broche 9 divise par 1 
la broche 7 divise par 2 
la broche 6 divise par 4 
la broche 5 divise par 8 

Si nous additionnons ces Poids, nous 
voyons que ce diviseur divise par 1 + 2 
+ 4 + 8 = 15. Quand le diviseur com- 
mence sa division, toutes ses broches 
sont au niveau logique bas (0) et par 
consequent les diodes reliees sur ces 
broches court-circuitent a la masse, 
a travers le circuit integre, la tension 
positive fournie par R2, laquelle ne 
peut ainsi atteindre la broche de 
reset. 

A la premiere impulsion, la broche de 
sortie 9 prend le niveau logique 1 
(figure 254) et bien que sur cette bro- 
che se trouve une tension positive, les 
autres broches 7, 6 et 5 sont encore 
au niveau logique et done la tension 
positive fournie par R2 est court-circui- 
tee a la masse par les diodes connec- 
tees a ces broches. 
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RESET RESET 



Figure 246: Dans le schema electrique, 
nous avons represents le compteur com- 
me dessine ici, meme si en pratique on 
doit le symboliser par un rectangle noir 
avec les broches sur les 4 cotes et sans 
respecter aucun ordre. 




4518 

Figure 247 : Pour savoir comment sont 
disposees les broches sur le support du 
circuit integre, on dessine toujours le 
bottier vu de dessus, en placant le repe- 
re-detrompeur en U sur le cote des bro- 
ches 1 a 16. La broche Vcc est reliee au 
positif d'alimentation et la broche GND 
va a la masse. 




4040 

Figure 248 : Pour cette horloge numeri- 
que, on utilise aussi un troisieme circuit 
integre 4040, un diviseur programma- 
ble. En appliquant sur la broche d'entree 
10 une frequence quelconque, nous pou- 
vons prelever sur ses broches de sortie 
une frequence divisee par le nombre re- 
ports figure 249. 
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A la seconde impulsion la broche 9 
prend le niveau logique et la broche 

7 le niveau logique 1: done dans ce 
cas aussi la tension positive fournie 
par R2 est court-circuitee et elle ne 
peut atteindre la broche 11 de reset. 

A la troisieme impulsion les broches 9 
et 7 se trouvent au niveau logique 1 
(figure 255), mais sur les broches 6 
et 5 il y a un niveau logique 0: done 
la tension positive fournie par R2 est 
court-circuitee a la masse par les dio- 
des connectees a ces broches. 

A la quatrieme impulsion seule la bro- 
che 6 prend le niveau logique 1, mais 
meme si sur cette broche nous avons 
une tension positive, les autres bro- 
ches 9, 7 et 5 sont au niveau logique 
0: done les diodes qui leur sont con- 
nectees court-circuitent a la masse la 
tension positive presente sur R2. 

Si nous continuons, nous arrivons a la 
septieme impulsion et, comme on le 
voit figure 253 ou figure 256, les trois 
broches 9, 7 et 6 sont au niveau logi- 
que 1 : mais comme sur la broche 5 on 
a un niveau logique 0, la tension posi- 
tive fournie par R2 est court-circuitee 
a la masse par la diode connectee a 
cette broche. 

C'est seulement a la quinzieme impul- 
sion que les 4 broches de sortie 9, 7, 
6 et 5 sont au niveau logique 1 (figure 
253) et done la tension positive fournie 
par R2, n'etant plus court-circuitee a la 
masse par aucune diode, peut attein- 
dre la broche 11 de reset (figure 258), 
ce qui efface tous les comptages effec- 
tues et, a la 16e impulsion, restitue aux 
4 broches 9, 7, 6 et 5 le niveau logique 
(figure 259). Si nous additionnons les 
Poids de ces 4 broches, nous obtenons 

8 + 4 + 2 + 1 = 15. 

Pour savoir sur quelles broches on doit 
monter les diodes afin d'obtenir un Fac- 
teur de division, utilisez le tableau 9. 
Dans la case Facteur de division, inse- 
rez le nombre de la division souhaitee. 
Dans la case Poids, reportez le nombre 
de division de chaque broche en partant 
du maximum jusqu'au minimum. Dans 
la case du bas (Difference), reportez le 
reste de la soustraction (Facteur de divi- 
sion - Poids de la broche). 

Pour apprendre a utiliser ce tableau, 
qui vous sera tres utile, prenons quel- 
ques exemples. Supposons que nous 
voulions diviser une frequence par 1 
255: ce nombre correspond a notre 
Facteur de division, inscrivez-le dans 
la case du haut de la colonne placee 
sous la broche 1. 
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Figure 249: Le circuit integre 4040 de 
la figure 248 est represents dans les 
schemas electriques par un rectangle 
noir reportant sur chaque broche le nu- 
mero correspondant du support. Ce sys- 
teme elimine des schemas electriques 
beaucoup de croisements de fils. Sur 
chaque sortie, nous avons mentionne 
combien de fois est divisee la frequence 
appliquee sur la broche d entree 10. 



Figure 250: Si, sur les broches de 
sortie de ce diviseur programmable, 
nous montons des diodes, avec la K 
(cathode) vers les sorties et I'A (ano- 
de) vers R2 reliee a la broche 11 de 
reset, nous prelevons un signal divise 
par la moitie de ce que nous pouvions 
prelever sans ces diodes (figure 249). 
Le diviseur correspond au Poids de la 
broche. 
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Figure 252 : Si nous montons une diode sur les 4 broches 9, 7, 6 et 5 de Poids 
1, 2, 4 et 8, nous pouvons diviser la frequence appliquee sur I'entree par 15. 
En effet, c'est seulement a la quinzieme impulsion que nous retrouverons une 
tension positive entre R2 et la masse. Sur la broche de reset, nous avons monte 
une petite ampoule, mais nous ne la verrons pas s'allumer car la tension positive 
ne dure qu'une fraction de seconde. 





Figure 251: Rappelons qu'un niveau logique bas (0) equivaut a une broche court- 
circuitee a la masse, alors qu'un niveau logique haut (1) correspond a une broche 
court-circuitee avec le positif d'alimentation. 
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Figure 253: Ce graphe montre les niveaux logiques 1 apparaissant sur les broches 
9, 7, 6 et 5 en partant de la premiere impulsion jusqu'a arriver a la quinzieme. 
Sur la broche 11 du 4040 de la figure 252, nous retrouvons une tension positive 
seulement quand les 4 broches sont au niveau logique 1. 



Comme nous ne pouvons pas sous- 
traire 2 048 de 1 255, ecrivez dans la 
case du bas (Difference) NON. 

Reportez done le nombre 1 255 dans la 
case du haut suivante, sous la broche 



15, puis effectuez la soustraction du 
Poids 1 024: le reste 231 est a ecrire 
dans la case du bas (Difference). Repor- 
tez ensuite ce reste dans la troisieme 
case du haut sous la broche 14: on 
ne peut oter le Poids 512 de 231, ecri- 



vez NON dans la case du bas. Reportez 
encore le reste 231 dans la quatrieme 
case sous la broche 12 et, la encore, 
vous ne sauriez enlever le Poids 256 de 
231: ecrivez NON dans la case du bas. 
Reportez encore 231 dans la cinquieme 
case sous la broche 13, soustrayez le 
Poids 128 de 231 et ecrivez le reste 
103 dans la case du bas. Reportez-le 
dans la sixieme case sous la broche 
4, soustrayez le Poids 64 de 103 et 
ecrivez le reste 39 dans la case du 
bas. Reportez-le dans la septieme case 
sous la broche 2, otez le Poids 32 de 
39 et ecrivez le reste 7 dans la case du 
bas. Reportez-le dans la huitieme case 
sous la broche 3, essayez d'enlever le 
Poids 16 de 7 (!) et ecrivez NON dans la 
case du bas. Reportez le 7 dans la neu- 
vieme case sous la broche 5, 6tez-en 
le Poids 8 (!) et ecrivez NON dans la 
case du bas. Reportez encore le 7 dans 
la dixieme case sous la broche 6 de 
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Figure 254: A la premiere impulsion, 
nous retrouvons un niveau logique 1 
seulement sur la broche 9 et done 
I'ampoule reste eteinte. 



14 e IMPULSION 




Figure 257: A la quatorzieme impul- 
sion, nous retrouvons un niveau logi- 
que 1 sur les broches 7, 6 et 5 et, dans 
ce cas aussi, I'ampoule reste eteinte. 




7 e IMPULSION 



Figure 255: A la troisieme impulsion 
nous retrouvons un niveau logique 1 sur 
les broches 9 et 7 et, dans ce cas aussi, 
I'ampoule reste eteinte. 
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Figure 258: A la quinzieme impulsion, 
nous retrouvons un niveau logique 1 sur 
les 4 broches (figure 253) et I'ampoule 
s'allume. 




Figure 256: A la septieme impulsion, 
nous retrouvons un niveau logique 1 
sur les broches 9, 7 et 6 et, dans ce 
cas aussi, I'ampoule reste eteinte. 
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Figure 259: A la seizieme impulsion, 
nous retrouvons un niveau logique 
sur les 4 broches et I'ampoule s'eteint 
de nouveau. 
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Poids 4, soustrayez 4 de 7 et ecrivez le 
reste 3 dans la case du bas. Reportez 
alors ce reste 3 dans la onzieme case 
sous la broche 7 de Poids 2, soustrayez 
2 de 1 et ecrivez le reste 1 dans la 
case du bas. Reportez ce reste 1 dans 
la douzieme case (la derniere) sous la 
broche 9, soustrayez le Poids 1 de 1 et 
notez dans la case du bas (tableau 9, 
figure 260). 

L'exemple que nous venons de decrire 
a ete simplifie dans le tableau 10, 
figure 261. Quand toutes les soustrac- 
tions ont ete effectuees, sous toutes 
les broches ayant un reste, y compris 
0, dans la case du bas (Difference), 
nous devons monter une diode, alors 
que sur toutes les broches de sortie 
ayant un NON dans la case du bas, 
nous ne devons monter aucune diode 
(figure 261). Si nous faisons mainte- 
nant I'addition des Poids correspon- 
dant aux broches sur lesquelles on a 
monte une diode, nous obtenons exac- 
tement notre Facteur de division, soit 
le nombre par lequel doit avoir ete divi- 
see la frequence de sortie: 

1 + 2 + 4 + 32 + 64 + 128 + 1 024 = 
1255. 

Si nous voulions diviser une fre- 
quence par 120 et savoir sur quelle 
broche de sortie connecter une diode, 
nous devrions proceder de la meme 
maniere que pour 1255, en inserant 
120 dans la premiere case du haut 
sous la broche 1. 

Si nous n'arrivons pas a soustraire 
de 120 le Poids de la broche, ecri- 
vons NON dans la case du bas, puis 
reportons 120 dans la case du haut 
suivante jusqu'a trouver le nombre du 
Poids avec lequel il est possible d'ef- 
fectuer la soustraction. Le reste est 
ensuite toujours reporte dans la case 
du haut suivante. 

Le tableau 11, figure 262, montre le 
resultat d'une division par 120. Done, 
pour obtenir un Facteur de division de 
120, nous devons monter une diode : 

sur la broche 5 divisant par 8 

une diode est necessaire 

sur la broche 3 divisant par 16 

une diode est necessaire 

sur la broche 2 divisant par 32 

une diode est necessaire 

sur la broche 4 divisant par 64 

une diode est necessaire 

Pour preuve, si nous additionnons les 
Poids des broches sur lesquelles nous 
avons monte des diodes (figure 262), 
nous obtenons le Facteur de division : 



FACTEUR 
DE DIVISION 




Figure 260 - TABLEAU 9: 

Pour savoir a quelle broche de sortie du diviseur 4040 il faut relier une diode 
pour obtenir le Facteur de division voulu, nous conseillons d'utiliser ce tableau. 
Dans la case Facteur de Division se trouve le nombre de la division que Ton 
veut obtenir et dans la case Difference le nombre obtenu en soustrayant le 
Poids du Facteur de division. 



BROCHE 


1 


15 


14 


12 


13 


4 


2 


3 


5 


6 


7 


9 


FACTEUR 
DE DIVISION 


1.255 


1.255 


231 


231 


231 


103 


39 


7 


7 


7 


3 


1 


POIDS 


2 048 


1024 


512 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


DIFFERENCE 


non 


231 


non 


non 


103 


39 


7 


non 


non 


3 


1 
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Figure 261 - TABLEAU 10: 
Si nous voulons diviser une 
frequence par 1 255, nous 
devons reporter ce nombre 
dans la premiere case en haut 
a gauche, puis soustraire le 
Poids. Etant donne qu'il n'est 
pas possible de soustraire 2 
048 de 1 024, nous ecrivons 
NON en bas et nous reportons 
1 255 dans la case de droite 
et refaisons la soustraction. 
Nous reportons le reste en 
haut dans la case suivante et 

EN 

continuons ainsi jusqu'a arri- .- 
ver a la derniere case. Quand J U L '"^ 
nous ne pouvons pas effectuer 
la soustraction, nous ecrivons 
NON en bas. La diode est a ri 
monter sur la broche (voir en 
haut) qui dans la case du bas 
a un nombre, compris. 




■(• ill^ 



divise par 



SORTIE 



BROCHE 


1 


15 


14 


12 


13 


4 


2 


3 


5 


6 


7 


9 


FACTEUR 
DE DIVISION 


120 


120 


120 


120 


120 


120 


56 


24 


8 











POIDS 


2 048 


1024 


512 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


DIFFERENCE 


non 


non 


non 


non 


non 


56 


24 


8 





non 


non 


non 
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Figure 262 - TABLEAU 11: 
Si nous voulons diviser une fre- 
quence par 120, nous devons 
reporter ce nombre dans la pre- 
miere case en haut a gauche, 
puis soustraire le Poids. Etant 
donne que jusqu'au Poids 64 
il n'est pas possible de sous- 
traire 120, nous ecrivons NON 
dans les 5 premieres cases 
du bas et nous reportons 120 
dans les 6 cases du haut. Dans 
la sixieme case, il y a un res- 
te de 56, que nous reportons ei 
dans la septieme case et nous 1 
continuons ainsi jusqu'a arriver J LJ L 
au Poids donnant comme re- 
sultat 0. Si nous additionnons 
les Poids pour lesquels en bas 
apparait un nombre, com- 
pris, nous savons exactement 
le Facteur de Division : 
64 + 32 + 16 + 8 = 120. 




— (• 111^ 

SORTIE 
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BROCHE 


1 


15 


14 


12 


13 


4 




3 


5 


6 


7 


9 


FACTEUR 
DE DIVISION 


3.000 


952 


952 


440 


184 


56 


56 


24 


8 











POIDS 


2 048 


1024 


512 


256 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 


DIFFERENCE 


952 


non 


440 


184 


56 


non 


24 


8 





non 


non 


non 


Figure 263 - TABLEAU 12 : 
Si nous voulons diviser une fre- ^ 
quence par 3 OOO, nous devons 
reporter ce nombre dans la pre- 
miere case en haut a gauche, 
puis soustraire le Poids. Si cette 
soustraction n'est pas possible, 
en bas a gauche ecrivons NON, 
si elle est faisable, le reste est 
a reporter en haut dans la case 
suivante et nous devons proce- 
der ainsi jusqu'a I'obtention du 

ENTREE 

reste 0. Done sur les broches 9, n n . 

7, 6, 4 et 15, aucune diode n'est J U L 1 €H T~ 

a monter. Pour I'horloge nume- 

rique nous utiliserons, dans la 

deuxieme partie de la lecon, un m J 

Facteur de Division 3 000 afin de 

prelever, a partir de la frequence 

du secteur 230 V (50 Hz), 1 im- w 

pulsion par minute. 


7 S 
6 B 

4040 4 |B 

■ 


> +1 
>-2 

> +4 
>*8 
>^16 

> -32 

> -64 
1-128 

> -256 
» ^ 512 

> - 1 024 

> - 2 048 

> — (•!!!■► 

SORTIE 



8 + 16 + 32 + 64 = 120. 

De meme, pour diviser une frequence 
d'entree par 3 000, nous execute- 
rons les operations reportees dans le 
tableau 12, figure 263, puis sur les 
broches de sortie pour lesquelles un 
reste, y compris 0, existe, nous mon- 
terons une diode: 

sur la broche 5 divisant par 8 

une diode est necessaire 

sur la broche 3 divisant par 16 

une diode est necessaire 

sur la broche 2 divisant par 32 

une diode est necessaire 

sur la broche 13 divisant par 128 

une diode est necessaire 

sur la broche 12 divisant par 256 

une diode est necessaire 

sur la broche 14 divisant par 512 

une diode est necessaire 

sur la broche 1 divisant par 2 048 

une diode est necessaire 

Si nous faisons I'addition des Poids 
des broches sur lesquelles nous avons 
monte une diode, nous obtenons le 
Facteur de division : 

8 +16 + 32 + 128 + 256 + 512 + 2 048 = 
3 000. 



Pour obtenir 

une impulsion par minute 

Pour faire fonctionner une quelconque 
horloge numerique, il est necessaire que 
dans le compteur entre 1 impulsion par 
minute: nous avons preleve cette impul- 
sion sur le secteur 230V dont la fre- 
quence est de 50 Hz. Contrairement a 
ce que Ton pourrait supposer, la preci- 
sion de cette frequence est tres grande : 
50000000000 Hz. La frequence de 
50 Hz correspond en pratique a 50 impul- 
sions par seconde et nous avons done 
en 1 minute, soit 60 secondes: 

50 x 60 = 3 000 impulsions. 

Pour obtenir 1 impulsion par minute, 
il faut un diviseur divisant exactement 
par 3 000. L'exemple du tableau 12 
nous indique sur quelle broche du divi- 
seur 4040 nous devons monter une 
diode afin d'obtenir un Facteur de divi- 
sion exact de 3 000. 



Une heure 

est composee de 60 minutes 

Si nous disposons d'une impulsion par 
minute, nous devons maintenant nous 
occuper de remettre a zero le comp- 
tage a la 60e impulsion et visualiser 



automatiquement le nombre 1 sur les 
afficheurs des heures. Le compteur 
4518 utilise pour piloter les decodeurs 
4511 est constitue de deux etages 
diviseurs par 10: si nous ne lui appor- 
tons aucune modification, nous visuali- 
serons sur les afficheurs tous les nom- 
bres de 00 a 99, alors qu'une horloge 
doit compter les minutes et s'arreter a 
60 pour repartir de 0. 

Pour obtenir cela, il suffit de monter 
sur les broches de sortie 12 et 13 du 
second compteur, situe a I'interieurdu 
4518 (figure 265), deux diodes ayant 
leur cathode K vers les broches 12 et 
13 et leur anode A vers les broches 
de reset 7 et 15, alimentees par Rl. 
Jusqu'au nombre 5, ce sera toujours 



BROCHE 


14 


13 


12 


11 


FACTEUR 
DE DIVISION 


6 


6 


2 





POIDS 


8 


4 


2 


1 


DIFFERENCE 


non 


2 





non 



Figure 264: Pour savoir a quelle broche 
du compteur 4518 nous devons connec- 
ter une diode pour qu'il compte jusqu'a 
6, nous utilisons ce tableau avec les 
Poids 8, 4, 2 et 1. 



une des diodes reliees aux broches 12 
et 13 qui court-circuitera a la masse 
(a travers les sorties du compteur) la 
tension positive fournie par Rl et done, 
sur les broches de reset 7 et 15 du 
compteur 4518, nous aurons toujours 
un niveau logique bas (0). 



Figure 265: Si nous 
montons uns diode sur 
la broche 12 de Poids 
2 et une sur la broche 
13 de Poids 4, le comp- 
teur compte jusqu'a 6 
puis repart de 0. 
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Figure 266 : Avec les deux diodes connectees aux broches 12 
et 13 du compteur de gauche, nous voyons apparattre sur les 
afficheurs tous les nombres de 00 a 59. Comme le montre 
le tableau 13, jusqu'au nombre 5, nous avons toujours une 
des broches 12 ou 13 au niveau logique et done la tension 
positive fournie par Rl est court-circuitee a la masse par la 
diode reliee a la broche se trouvant au niveau logique 0. 
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Figure 267: Quand on passe du nombre 50 au 60, les deux 
broches 12 et 13 passent au niveau logique 1 (tableau 13) 
et done les deux diodes ne court-circuitent plus a la masse la 
tension positive presente aux extremites de Rl. Cette tension 
atteint les broches de reset 15 et 7 qui remettent a zero les 
deux compteurs et font repartir le comptage de 00. Le nombre 
60 n'apparatt jamais sur les afficheurs car la tension positive, a 
I'instant ou elle atteint les broches de reset, efface tout de suite 
le nombre 60 (voila pourquoi 23 heures 60, e'est minuit!). 



Figure 268: Si une diode est reliee a la broche 5 de Poids 4 
du premier compteur de droite et une autre a la broche 12 de 
Poids 2 du second compteur de gauche, nous voyons apparat- 
tre tous les nombres de 00 a 23. Comme le montre le tableau 
14, jusqu'au nombre 23, la tension positive fournie par Rl est 
court-circuitee a la masse par la diode reliee a la broche se 
trouvant au niveau logique 0. 
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Figure 269 : Quand le nombre 23 devient 24, les deux broches 
5 et 12 passent au niveau logique 1 (tableau 14) et done les 
deux diodes ne court-circuitent plus a la masse la tension po- 
sitive presente aux extremites ade Rl. Cette tension peut at- 
teindre les broches de reset 15 et 7 qui remettent a zero les 
deux compteurs et le comptage repart de 0. Le nombre 24 
n'apparatt jamais sur les afficheurs car la tension positive, a 
I'instant ou elle atteint les broches de reset, efface tout de sui- 
te le nombre 24 (voila pourquoi 24 heures, e'est 00 heure!). 
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Quand I'afficheur des dizaines de minu- 
tes passe du nombre 5 au 6, les bro- 
ches 12 et 13, de Poids 2 et 4, passent 
toutes deux au niveau logique haut (1) 
et done les diodes ne court-circuitent 
plus a la masse la tension positive four- 
nie par Rl, pouvant alors atteindre les 
broches 7 et 15 de reset. Quand sur les 
broches de reset arrive un niveau logi- 
que 1, elles remettent a zero le comp- 
tage et on passe du nombre 6 au 0. 

Afin de verifier si effectivement les bro- 
ches 12 et 13 passent toutes deux 
au niveau logique 1 quand I'afficheur 
visualise le nombre 6, vous pouvez 
consulter le tableau 13 (ci-dessous) 
dans lequel nous avons reporte les 
divers niveaux logiques apparaissant 
sur les broches de sortie du 4518 pour 
chaque nombre de a 6: 



TABLEAU 13 



numero 
affiche 


broche 14 broche 13 broche 12 broche 11 
poids 8 poids 4 poids 2 poids 1 

















1 











1 


2 








1 





3 








1 


1 


4 





1 








5 





1 





1 


6 





1 


1 






Meme dans ce cas, pour savoir sur 
quelles broches monter des diodes 
afin d'obtenir un Facteur de division de 
6, nous avons utilise la meme techni- 
que que celle employee pour le diviseur 
programmable 4040. 

Vous I'avez sans doute deja compris, 
les diodes ne doivent etre montees 
que sur les broches 13 et 12, la ou le 
reste existe, meme s'il est egal a 0. 

En realite, le nombre 6 n'apparaTt pas 
sur I'afficheur car des que les deux 
broches 13 et 12 passent au niveau 
logique 1, sur la broche 1 du comp- 
teur 4518 des heures une impulsion 
positive est envoyee, visualisant sur 
I'afficheur le nombre 1. Toutes les 60 
minutes, I'afficheur des heures avance 
done d'une unite et de 1 passe a 2 
puis a 3, 4, 5, etc., jusqu'a 24. 



Une journee 

est composee de 24 heures 

Etant donne que pour les heures et 
les dizaines d'heures aussi nous avons 
utilise un compteur 4518 (figure 268) 
constitue de deux etages diviseurs 
par 10, nous devons remettre a zero 
le comptage au nombre 24, sinon le 
comptage se poursuivra jusqu'a 99. 
Pour remettre a zero le comptage au 





compteur 4518 pour les dizaines d'heures 




compteur 4518 pour les heures 


broche 14 
poids 8 




broche 14 broche 13 broche 12 broche 11 
poids 8 poids 4 poids 2 poids 1 




broche 6 
poids 8 


broche 5 
poids 4 


broche 4 
poids 2 


broche 3 
poids 1 


19 













1 




1 








1 


20 










1 



















21 










1 
















1 


22 










1 













1 





23 










1 













1 


1 


24 










1 










1 









Figure 269 - TABLEAU 14 : 

Ce tableau montre que tout nombre de a 23 est visualise sur les deux affi- 
cheurs des heures: une des deux broches 5 ou 12 est toujours au niveau logi- 
que 0. C'est seulement quand on passe au nombre 24 que les deux broches 
5 et 12 prennent le niveau logique 1 et done la tension positive presente aux 
extremites de Rl atteint les broches de reset 15 et 7, remettant a zero les 
deux compteurs. 



nombre 24, nous devons monter une 
diode sur la broche 5 du compteur des 
heures, ayant un Poids de 4 et une 
diode sur la broche 12 du compteur 
des dizaines d'heures, ayant un Poids 
de 2 (figure 268). 

Quand I'afficheur des dizaines d'heu- 
res est sur le nombre 2 et que celui 
des heures passe au nombre 4, les 
deux broches 5 et 12 prennent le 
niveau logique 1. Ainsi les diodes mon- 
tees sur ces broches ne peuvent plus 
court-circuiter a la masse la tension 
positive fournie par Rl, laquelle peut 
ainsi atteindre les broches 7 et 15 de 
reset, ce qui remet a zero tout le comp- 
tage et le fait repartir de 0. 

Afin de verifier si les broches 5 et 12 
prennent bien toutes deux le niveau 
logique 1 quand sur les deux affi- 
cheurs le nombre 24 est visualise, il 
suffit de consulter le tableau 14, figure 
270, dans lequel nous avons reporte 
les niveaux logiques presents sur les 
broches de sortie du 4518 pour cha- 
que nombre de 19 a 24 visualise sur 
I'afficheur. 

Quand sur les afficheurs des unites et 
des dizaines est visualise un quelcon- 
que autre nombre, une des broches 
de ces deux compteurs est toujours 
au niveau logique et done la tension 
positive presente aux extremites de Rl 
est court-circuitee a la masse (a tra- 
vers les sorties du compteur) par une 
de ces broches et ne pourra atteindre 
les broches de reset 7 et 15 du comp- 
teur 4518. Par exemple, a 22 heures, 
sur la broche 12 du compteur pour les 
dizaines d'heures, il y a un niveau logi- 
que 1, mais sur la broche 5 du comp- 
teur des heures, il y a un niveau logi- 
que et done c'est la diode montee 
sur la broche 5 qui court-circuite a la 
masse la tension positive presente aux 
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extremites de Rl. A 23 heures aussi 
sur la broche 12 du compteur pour les 
dizaines d'heures, il y a un niveau logi- 
que 1 et sur la broche 5 du compteur 
des heures un niveau logique 0. 

C'est seulement a 24 heures, quand 
sur la broche 12 du compteur des dizai- 
nes d'heures il y a un niveau logique 
1 et que ce meme niveau logique se 
trouve aussi sur la broche 5 du comp- 
teur des heures, que plus aucune diode 
ne court-circuite a la masse la tension 
positive presente aux extremites de Rl, 
laquelle peut alors atteindre les deux 
broches de reset 7 et 15, remettant 
a zero le comptage et le faisant repar- 
tir de (figure 269). En fait, nous ne 
voyons jamais visualise sur les affi- 
cheurs le nombre 24, car au moment 
meme ou on passe a 24 heures, les 
broches de reset effacent le comptage 
et visualisent sur les afficheurs 00.00. 



Un coup d'oeil sur la suite 

Maintenant que nous vous avons expli- 
que comment on peut programmer, 
grace aux diodes, les sorties des deux 
compteurs 4518 pour qu'ils divisent 
par 60 et par 24, nous pourrons, dans 
la deuxieme partie de cette Legon, 
passer a I'etude puis a la realisation 
de cette horloge numerique. Dans les 
legons precedentes, nous vous avions 
egalement explique pourquoi les comp- 
teurs 4518 disposent de 2 broches 
d 'entree (broches 1-2 et 9-10) et aussi 
pourquoi dans le premier compteur on 
entre sur la broche 1 et dans le second 
sur la broche 10. 

En attendant la deuxieme partie (prati- 
que) de cette Legon, vous pouvez, si 
vous voulez, vous y reporter. 

A suivre 
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www.husqvarna.com 

Pour trouver vos robots, tapez 
dans la fenetre google.fr 
I 'adresse du site ci-dessus et cli- 
quez sur "Traduire cette page" 
(comme d'habitude vous allez 
rire): la marque Husqvarna a 
une longue tradition, depuis 
1689 ou la compagnie sue- 
doise produit des fusils jusqu'a 
aujourd'hui ou elle fabrique de 
petits appareils agricoles dont 
les fameux robots-tondeurs Auto 
Mower et Solar Mower (ils sont 
sur les photos de droite de la 
page d'accueil). Pour les retrou- 
ver, cliquez sur "Mondiaux exte- 
rieurs de Husqvarna" (ga veut 
dire "Importateurs des diffe- 
rents pays du monde", je sup- 
pose) puis sur "Nos produits" 
et enfin sur "Faucheuses auto- 
matiques" (sic: quant on sait 
qu'elles coupent quelques mm 
de I'herbe tendre des pelou- 
ses "so british" !). Vous y etes: 
texte et photos. En anglais. Si 
vous ne voulez pas vous amu- 
ser, tapez www.husqvarna.fr et 
faites de meme sauf "Tondeu- 
ses automatiques", mais c'est 
plus frustrant! 




www.sony.fr 

Sauf si vous preferez sony.com en anglais, mais alors 
www.us.aibo.com est plus direct pour trouver votre cabot 
(pour canis robot!) favori: le site direct equivalent en fran- 
gais est www.sonystyle-europe.com. Tout y est, meme le prix 
(1978,00 €. ttc). Aibo, tout beau, couche! 
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www.rambus.com 

Rambus Inc. developpe une 
technologie revolutionnaire 
pour I'utilisation des semi- 
conducteurs dans I'industrie. 
L'avantage de cette technolo- 
gie est la vitesse de transfert 
des donnees que Ton reussit 
a obtenir. Un seul dispositif de 
DRAM de Rambus (RDRAM) 
permet une vitesse de trans- 
fert allant jusqu'a 1,6 Go/s! 
Le site est tres detaille et I'ex- 
pose des concepts de la tech- 
nologie Rambus est fort clair. 
En anglais. 




www.lextronic.fr 

Une avalanche, mais un catalogue tres rationnel, d'elements 
mecaniques et de composants electroniques pour les petits 
robots amateurs. Le catalogue 2003 vous est propose, pour 
les nostalgiques du papier. Site decouvert grace a Copernic 
Agent. D'autres dans les futurs numeros d'ELM. 



www.nec.co.jp/press/ 
en/0 103/2 103.html 
puis 12 103-01. html 

Ouf, voila un "scoop" d'ELM : 
rien sur PaPeRo sur le site 
www.nec.europe.com ni sur 
www.nec.online.fr (ou vous 
pouvez aller si vous ne vous 
interessez pas qu'aux robots 
et ou vous pouvez laisser 




votre adresse pour vous 
abonner a deux revues nec !). 
Bon revenons aux robots: 
la premiere adresse donne de 
superbes photos de PaPeRo 
et des textes et la seconde 
des schemas mecaniques 
tres precis et cotes et des 
textes (les textes sont en 
anglais, mais vous avez 
echappe au japonais... tres 
belle langue d'ailleurs, meme 
quand on ne la lit ni ne la 
comprend). 
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www.copernic.com 

Suivez le guide. Appelez 
google.fr (oui je sais, vous 
I'avez, c'est normal), tapez 
copernic.com, choisissez le 
premier resultat de la recher- 
che (il n'y en a d'ailleurs 
qu'un!) et la page d'accueil 
de Copernic apparaTt: choi- 
sissez FRANQAIS (ou toute 
autre langue de votre choix, 
plus loin vous pourrez en 
choisir une supplementaire). 
Cliquez sur "^-Visitez les 
logiciels telechargeables" , 
choisissez "Copernic agent 
basic", cliquez sur "Telechar- 
ger" puis sur "Telechargez 
maintenant" puis, au bas 
de la colonne Agent basic, 
sur "Telechargement gratuit". 
Selectionnez la langue que 
vous voulez en cliquant des- 
sus puis laissez-vous guider 
par les fenetres de votre 
assistant de telechargement 
jusqu'au bout. La taille du 
fichier a avaler est de 4,1 Mo, 
ce qui vous prendra 10 minu- 
tes environ sans ADSL. A la 
fin, vous devrez, quand I'ordi- 
nateur vous le proposera, ins- 
taller Copernic agent basic: 
pensez alors a mettre un rac- 
courci sur le bureau, sinon 
il faudra reinstaller chaque 
fois (supprimez le raccourci 
du fichier qui s'est installe 
sans vous le demander). 
Vous venez d'installer le plus 
fabuleux des metamoteurs 
de recherche qui fut jamais, 
vous avez desormais sous le 
dos de la souris mille biblio- 
theques d'Alexandrie et sur- 
tout un bibliothecaire ultra- 
rapide: vous voila promu au 
rang des chercheurs... qui 
trouvent! 

Tenez, pour essayer, tapez 
dans la fenetre Copernic: 
robots electroniques. ♦ 
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PETITES ANNONCES 



Recherche documentation Adret tiroir 
generateur 6315 et documentation 
Q-metre Advance Electronics LTD type 
T2. Frais rembourses. Jean Villette, tel. 
04.94.57.96.90. 

Cherche personne sur Versailles (78) 
interessee a effectuer des montages 
ou a approfondir connaissance en 
electronique avec personne desireuse 
de progresser dans cette matiere. 
Tel. 01.30.55.44.61 le soir, e-mail : 
patrick.remot@oreka.com. 

Vends oscillo Tek 7854, K2 x 400 MHz, 
465B, 2 x 10 MHz, tir. TEK 7L5, gene, 
synthe Rhode & Schwarz 0,1/1040 
MHz av. mod. AM/FM. Vends appareils 
mesure divers. Tel. 06.79.08.93.01 le 
samedi, dept. 80. 

Recherche grid-dip ou ondemetre 
genre Ferisol HR10Z. Recherche 
wobulateur Ferisol GH400 HF. Recher- 
che Q-metre HF. Jean Villette, tel. 
04.94.57.96.90. 

Scientifiques confirmes ! Percez les 
mysteres de I'electronique, de I'auto- 
matique et leurs applications innovan- 
tes et revolutionnaires. EmboTtez le 
pas des inventeurs, guide par ingenieur 
electronicien. Cours progressif person- 
nalise + exercices corriges + evalua- 
tion par QCM + travaux pratiques. Tel. 
06.84.35.97.93. 



Vends generateur de fonctions Bec- 
kmann FG2A, 0,2 Hz a 2 MHz : 
160 €. Oscillo Wavetek 9012, 2 x 
20 MHz : 310 €. Appareils en etat 
neuf, 2 heures de fonctionnement. Tel. 
03.80.30.10.05, dept. 21. 

Vends gene Ferisol LF 301 AM/FM, 
2 k a 960 MHz avec doc. : 200 €. 
Enregistreur sur papier Heathkit type 
SR 204, 10 mV a 12,5 V et 10 mV a 
100 V variable : 90 €. Timer pour labo 
photo Heathkit type PT 1500 : 70 €. 
Amplificateur BF 2 x 20 W, classe A 
21GBT type 1361 Comelec distorsion 
harmoniques 0,02 %, 8 Hz a 60 kHz, 
sortie 8 ohms : 175 €. Revues Mega- 
hertz complete du n° 1 a fevrier 
2003, prix au plus offrant, prix mini- 
mum : 260 €. Tel. 01.39.54.78.07 
HB, Michel. 

Vends 2 projecteurs de son Bouyer 
RB36, parfait etat : 46 € + port. Dic- 
tionnaire de la radio de Jean Brun, edi- 
tion 1966, 543 pages : 27 € + port. 
Tel./rep. : 04.42.89.83.50, e-mail : 
cinedis@free.fr. 

Vends oscillo Tek 7854, 2 x 400 MHz, 
TEK 465B, 2 x 100 MHz, tir. TEK 
7L5, gene, synthe Rohde @ Schwarz 
0,1/1040 MHz av. mod. AM/FM. 
Vends appareils de mesure divers. 
Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 
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Vends oscilloscope TORG CI 94 por- 
table, etat neuf : 95 €. Complet avec 
documentation et sondes. Iomega Zip 
100 port parallele avec documenta- 
tion, accessoires + boTte de disquet- 
tes Zip 100, I'ensemble jamais uti- 
lise : 122 €. Tel. 04.68.74.28.98, 
dept. 11. 



Vends analyseur de spectre Adventest 
4131B, 10 k a 3,5 GHz, frequen- 
cemetre 7 GHz a microprocesseur, 
generateur programable Adret 74 A, 
oscille numerique 2 x 100 MHz, gene- 
rateur Ferisol LF310 AM, FM, analy- 
seur de transistors Philips, alimenta- 
tion 0/28 V, 0/50 A, charges 25, 30, 
350, 600 W. Tel. 02.48.64.68.48. 



Achete divers materiels de diffusion 
radio FM 88-108 MHz. Tel. 
05.46.35.46.12. 



Recherche magnetophones de poche 
lecteur/enregistreur Sony TCM-600B 
et Sanyo M-lll, urgent. Cherche 
tuner FM Esart S12C ou S25C, meme 
en panne ou epave. Cherche aussi 
agrandisseur photo N/B 6x9 + 
table de repro. Photos (statif). Tel. 
04.67.47.58.26. 



Recherche toute doc. technique sur 
ancienne camera video couleur pro- 
fessionnelle (studio et reportage) type 
KP31 Thomson-Video (fabrication JVC). 
Doc. recherchee : Schemas, proc de 
reglage, manuel de service, doc. meme 
en anglais acceptee. Tous frais rem- 
bourses. Tel. 06.88.49.43.13 tous les 
jours de 9 a 22 h. 



Vends oscillo Philips portable tout tran- 
sistors 2 x 95 MHz, parf. etat general : 
150 €. Tel. 05.62.68.16.33. 



PME situee en region parisienne (92), specia- 
lised dans les etudes, le developpement, ins- 
tallation de systemes de Radiocommunications 
de haute technologie (HF, VHF, UHF, Satellite), 
RECHERCHE des Monteurs Electriciens pour 
realiser des installations de systemes Radio 
en Metropole, Outre-mer et a I'etranger. Les 
personnes devront justifier d 'experiences dans 
le domaine des installations d'equipements 
Radio et Telecom. Qualites relationnelles, tra- 
vail en equipe, emplacements. Les reponses 
sont a envoyer a I'adresse suivante: 
SEEE-AM - 11 rue Paul Bert - 92240 MALAKOFF 



km Mm wmmm^ 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? Vous ne trou- 
vez pas un composant pour un des 
montages decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi de 16 h a 18 h 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

®®® 



Lisez Et imprimez vatre reiue favorite 

LE MENSUEL DE L f ELECTRONIQUE POUR TOUS BUT VOtfE QtdinBtBUt PC OU Macintosh. 
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ABOIMME5: 

[1 ou E ans] 

-50% 




wmm 



de 25 d BE 



del a 6 
de 7 a 12 

de 13 a IB 

de 19 a 24 

de 25 a 3D 



de 31 a 36 



sont enc ore disponibles a 4,50 € * porta 




sur tous les CD 

et sur le port (1 €J dE ] ^ |g 



Les revues 1 a 30 
"papier" 
sont epuisees. 

Les revues 31 a 45 



adressez votre commande a : 

JMJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAILLE avec un r^giemont par Cheque a rordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 SS avec un reglement par Carte Bancaire. 
Vous pouvez egalement commander par Tlnternet : www.electronique-magazlne.com/anc_num.asp 
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LF MENSUEL DE V ELECTRON I QUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




5% de remise 
sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques 

a Texception des offres speciales 
(ref. : BNDL) etdu port. 



L'assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 78 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ 

ELECTIINIIIE 



Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 
1 



oui, 



Je m'abonne a 



E046 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal Ville . 



LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

46 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec votre carte bancaire, vous powez vous abonnet par telephone ou par internet 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 

22loo 
411oo 
79loo 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ' UU 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00€d'economie 

□ 12 numeros 1 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 



an 



ans) 



au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Bulletin d retourner d : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE H AIMS 




Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz f~\ 

□ Une revue supplemental 



11EGT1 





Avec 3,68 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Pour tout changement 

D' ADRESSE, N , OUBLIEZ PAS 

DE NOUS INDIQUER 
VOTRE NUMERO D^ A BONNE 
(INSCRIT SUR L'EMBALLAGE) 



TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Video motion detector 



Insere dans un ensemble en circuit ferme 
(TVCC), ou simplement raccorde a une mini- 
camera CCD, cet appareil permet, a peu de 
frais, de detecter une intrusion, un mouvement 
ou un changement d'eclairage dans un local 
surveille. 



ET347 Kit complet sans camera 19,80 € 



Un microemetteur FM 423 MHz 

Microemetteur, couvrant un rayon d'env. 300 m. Utilise 
par la police et les detectives prives. A n'utiliser que 
pour son usage personnel, car les lois concernant le 
respect de Pintimite interdisent Pecoute des conversa- 
tions privees a Pinsu des personnes. 

EN1507 Kit emetteur complet avec coff ret 36,00 € 

EN1508 Kit recepteur complet avec coff ret 64,00 € 

CUF10 Un ecouteur auriculaire 4,50 € 




Emetteur audio/video programmable 20 mW 

de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 

Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 

I MHz, se programme a Paide de deux touches. ^ 

II comporte un afficheur a 7 segments fournissant Pindication de 
la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

ET374 Kit complet sans boitier avec antenne 105,95 € 




Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 ghz 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de television 
amateur ET374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 2,7 
il trouvera egalement une utilite non negli 
la recherche de mini-emetteurs tele 
meme gamme de frequences. 



ET373 Kit complet sans 



Emetteur 2,4 GHz 4 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC Selection des frequences : DIP switch 

Frequences : .. 2,4-2,427-2,454-2,481 GHz Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2-4G Em. monte 20 mW 49,55 € TX2400MOD Moduli 

TX2-4G-200 .. Em. monte 200 mW .. 150,00 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequen 

Recepteur 2,4 GHz 4 canaux 



Alimentation : 13,8 VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 



RX2-4G .... Recepteur monte 49,55 € 

Ampll1,3W1,8A2,5GHZ 



Selection canal : 

Sorties audio : 6,0 et 



ANT/STR 





9,90 € 



canaux 

Station : 13,8 VDC 

requences : 2,2 a 2,7 GHz 

election des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2-4G-256 Em. monte 20 mW 49,55 € 

TX2-4G-256-200 . Em. monte 200 mW . 150,00 € 



et 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 



Ant Patch pour la bande des 2,4 ghz 



Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. 



P. max. : 1,3 W. 
F. in : 1 800 a 2 ! 



AMP2-4G-1 W Livre monte et teste 

Emetteur audio/video 2,4 GH { 




Ouv. angulaire : 70 
Conn. : SMA. Imp. 



5,70 € 



micro 



(horiz.), 65° (vert.). G. : 8,5 dB. Cable : RG58. 
50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 

ANT-HG2-4 Antenne patch 150,00 € 



Emetteur video miniature avec entree microp^ 
la bande des 2,4 GHz. II est livre sans soa 
phone electret. Les frequences de transmf 
de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHILet 2 
I'aide d'un commutateur. Caracteristtf 
tion : 140 mA.AIim. :12V Dim.: 
10 mW. Poids : 17 grammes. 



sur 
icro- 
auTiombre 
nnablesa 
Consomma- 
ance de sortie : 




Recepteur audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux 
(2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 
Caracteristiques techniques : 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q 
Sortie audio : 2 Vpp max. 
ER137... Recepteur monte 120,40 € 



ER170 Emetteur 

ER135 Emetteui 



mW 76,10 € 

mW 89,95 € 



lo/video 49 canaux 



-6 volts max 
bu CH21 au CH69 
500 mV 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie .. 20 mW environ 



Emeti 

Tension d'al 
Transmission 1 
Vin mim Video 

KM1 445 ... Emetteur monte avec coff ret et antenne .. 1 09,75 € 

Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

ET272/VHF Kit vers. VHF .... 38,90 € 

ET272/UHF Kit vers. UHF .... 43,45 € 

ET292/VHF Kit vers. VHF .... 60,80 € 

ET292/UHF Kit vers. UHF .... 64,80 € 

Version 1 mW (Description complete dans ELECTRON IQUE et Loisirs n°2 et n°5) Version 50 mW 




ET368 . 



Mini emetteur de TV pour 
les bandes UHF ou VHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 4 x 9 cm sur 
lequel prennent place un microphone Electret a haute sensibilite et 
une camera CMOS ultra miniature noir et blanc. II s'agit d'un emetteur 
son et images pas plus grand qu'un telephone portable. Selon le type 
de module HF que Ton choisit et qui depend du canal libre disponible 
la ou on le fait fonctionner, il peut emettre soit en UHF, soit en VHF. 
Sa portee est comprise entre 50 et 100 m. 

.. Kit complet avec camera 106,55 € 

■ \— 





Detecteur de micros espions 

Voici un recepteur large bande, tres sensible pouvant detecter des 
rayonnements radioelectriques du megahertz au gigahertz. S'il est 
interessant pour localiser des emetteurs dans la gamme CB ou UHF, 
il est tout particulierement utile pour "desinfester" les bureaux ou la 
maison en cas de doute sur la presence de micros espions. 

ET370 Kit complet avec boitier et antenne 37,00 € 




COMEIite 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



I efface compo^Anc ELECnOniOUE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 
Nouveau moteur de recherche 
Commande secuhsee 




PLUS D 



HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO SO 55 (0.306 € / min), 

Les NOUVEAUTES 

IANDY DRIVE 



Le "CHIEN DE GARDE" 

Radar electronique, pas de rayons IR 
Le signal traverse les portes, les portes et le verre grace a 
I'usage de la technologie des ondes radar 
Reglages de sensibilite (plage) & volume (volume) 
max. 6m 

4 fonctions : sirene d'alerte / annonce de visiteurs / chien 
de garde / les bruits forestiers 
Tres mobile 

Pas d'installation requise 
Puissant, durable et sans maintenance. 





Directement par le port USB 
pour Windows 98, 98SE, ME, 2000, XP 
Comme un disque dur amovible. 
Sauvegarde et transfert des donnees 
facilites. Capacite : de 64 Mo a 1 Go. 



64 


Mo 


65.00 € 


426.37 Frs 


128 


Mo 


109.00 € 


714.99 Frs 


256 


Mo 


209.00 € 


1307.95 Frs 


512 


Mo 


399.00 € 


2617.27 Frs 


1 


Go 


899.00 € 


5897.05 Frs 



DM701 

Demodulateu? 
nouvelle generatioi 
-250 MegaHertz. 
-Zapping ultra rapide. 
-Qualite graphique surprenante. 
2 ports PCMCIA, module de devollepement 
integre 

I 495.00 € 3246.99 Frs 



-Un interface PCMCIA. 
-Reception des chaTnes en clair. 
-Temps de zapping reduit, - de 1 sec. 
-Telechargement de soft, par satellite ou par 
port serie RS-232. 




Le "HPS40" 

Le HPS40 est un oscilloscope 
est en meme temps agreable d'empbi 
et veritablement commande a la main. 
Quelques caracteristiques brouillage 
minimal, haute sensibilite, poids leger, un 
ecran LCD retro-eclaire et une alimentation 
par piles ou accus. En outre, vous avez le 
choix parmi cinq agencements pour votre 
ecran. Tant le professionnel que le debutant 
appreciera la fonction de parametrage tres 
rapide et completement automatique. Cette 
fonction permet d'executer des mesures 
sans toucher le HPS40! 
Des mesures flottantes sont sans risque 
grace a I'alimentation par piles et la sonde 
de mesure completement isolee (incl.). 
L'ensemble de ces caracteristiques fait 
du HPS40 un instrument indispensable 
aux services de maintien et utilisateurs 
professionnels comme a I'hobbyiste. 




395.00 



230.00 € 1508.70 Frs 



- Mediaguard tm et Viaccess Tn 

- Sortie audio numerique par fibre optique 

- DiSEqC 1 .2 avec autofocus 

et aide a la recherche des satellites 

- Mise a jour du logiciel par 
satellite (Hot Bird 13° est) 



339.00 € 2223.69 Frs 



Le coin PRO GRA M MA TEUR, CARTES et COMPOSANTS 

CHIP MAX 



Composants 


unite 


X10 


X25 


PIC16F84/04 


3.66€ 


24.01 


3,35€ 


21.97 


3.20€ 


21.32 


PIC16F876/04 


8.75€ 


57.40 


8.65€ 


56.74 


8.55€ 


56.08 


PIC16F876/20 


12.00€ 


78.71 










PIC16F877/04 


12.00€ 


78.71 










PIC16F877/20 


14.00€ 


91.83 










PIC12C508A/04 


1.52€ 


10.00 


1.45€ 


9.50 


1.22€ 


9.50 


24C16 


1.30€ 


8.53 


1.1 5€ 


7.54 


1.05€ 


6.89 


24C32 


1.75€ 


11.48 


1.60€ 


10.50 


1.50€ 


9.84 


24C64 


2.65€ 


17.38 


2.49€ 


16.33 


2.39€ 


15.68 


24C256 


5.1 8€ 


34.00 


4.88€ 


32.00 


4.42€ 


29.00 










Composants 


unite 


X10 


X25 


D2000/24C02 


5.95€ 


39.00 


5.49€ 


36.00 






D4000/24C04 


7.47€ 


49.00 


7.01 € 


46.00 






WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 


4.85€ 


31.81 


4.75€ 


31.16 


4.50€ 


29.75 


Fun / ATMEL AT90S8515+24LC64S 


10.30€ 


67.56 


9.75€ 


63.96 


9.40€ 


61.66 


Fun4 / ATMEL AT90S8515+24LC256 


12.30€ 


80.68 


11.20€ 


73.47 


9.90€ 


64.94 


Fun5 / Atmel AT8515+24C512 


16.00€ 


104.95 










Fun6 / Atmel AT8515+24C 


24.00€ 


157.43 










ATmega+24LC256 


21.00€ 


137.75 










Wafer silver 16F877+24LC64 


9.95€ 


65.27 


9.65€ 


63.30 


9.25€ 


60.68 





COUPON REPONSE 



Vous pouvez recevoir, par courrier ou par Email la liste complete des Kits 
et Modules proposes par ECE. 

Pour recevoir la liste des kits et modules par Email il vous suffit d'en faire la 

demande sur : ece@ibcfrance.fr 

Ci-dessous, la liste des marques des kits et modules : 



Nom: 

Code postal:. 



Kn]©(^D© \m°xs\w\fe \& 

Prenom: 

Ville: 



Tel.: 



_Email:_ 




Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echa 

Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



. Forfait de port 6.10 € (France metro.). 



